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Preface 

Ce  document  sur  la  fabrication  d 1  equipeiuent  a  faible  cotlt 
pour  1 1  enseignement  des  sciences  et  de  la  technologies  est  forme 
d 1 une  collection  d 1 appareils  a  realiser .  Son  object if  est  de 
fournir  1 1  information  technique  et  les  instructions  simples 
necessaires  a  la  construction  d 1  une  large  gamme  d 1  equipeinents 
scolaires  en  utilisant  du  materiel  bon  marche . 

Les  appareils  a  concevoir  ont  ete  proposes  par  les 
institutions  suivantes  : 

Funda^ao  Brasileira  para  o  Desenvolvimento  do  Ensina  de 
Ciencias  (FUNBEC) ,  Cidade  Universitaria,  U.S.P  Caixa  Postal 
2089 ,  S.  Paulo,  Brazil. 

Science  Equipement  Centre,  Federal  Ministry  of 

Education,  I janikin,  Lagos,  Nigeria. 

National  Educational  Equipement  Centre,  Wahdat  Colony， 

Lahore,  Pakistan. 

School  Science  Equipment  Development  Project,  National 

Institute  of  Science  and  Technology,  P.0  Box  774 /  Manila, 

Philippines. 

The  Institute  for  the  Promotion  of  Teaching  Science  and 

Technology  (IPST) ,  924  Sukhumvit  Road,  Bangkok  11, 

Thailand. 

Le  document  a  ete  prepare  et  edite  en  anglais  par  Mr.  N.K. 
Lowe  •  La  version  f rangaise  a  ete  traduite  par  Mrs .  Ahmed  EL 
BORGI  et  Mekki  KSOURI ,  Professeurs,  a  l^Institut  Superieur  de 
1 1  Education  et  de  la  Formation  Continue ,  Le  Bardo,  Tunis  en 
Tunisie • 

A  propos  de  ce  premier  document  sur  1 1 equipement  a  faible 
cout f  on  aimerait  bien  recevoir  votre  aide  et  vos  suggestions . 

SVP  inf orinez  nous  des  dif f icultes  que  vcus  pouvez  rencontrer  en 
construisant  et  en  utilisant  ces  appareils .  Laissez-nous , 
aussi,  savoir  si  vous  les  avez  trouves  utiles  et  comment  les 
avez-vous  utilises  comme  support  pedagogique. 

Dans  le  cas  ou  un  accident  se  produit  lors  de 
1 1  utilisation  de  1 1 une  de  ces  experimentations,  ni  1 •UNESCO,  ni 
1 1 editeur ,  ou  les  institutions  ayant  proposees  des  articles ,  ne 
supportent  aucune  part  de  responsabilite. 

Si  vous  avez  realise  un  dispositif  susceptible  d'etre 
publie  dans  un  prochain  document  du  meme  type  f  nous  vous 
serions  reconnaissants  de  bien  vouloir  1 1 envoyer  en  le 
presentant  sous  la  forme  utilisee  dans  ce  present  document  a  : 

Division  du  developpement  de  1A education 
Section  de  1 / enseignement  des  sciences  et 
de  la  technologie 
UNESCO 

Place  de  Fontenoy,  75700  Paris 
France. 
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INTRODUCTION 


Les  dispositif s  presentes  dans  ce  document  peuvent  etre 
f amiliers  a  certains  lecteurs  mais  nouveaux  pour  d 1 autres .  Ce  ne 
sont  pas  des  dispositifs  originaux  mis  au  point  par  des 
institutions  qui  les  ont  presentes  mais  ce  sont  neanmoins  ces 

institutions  qui  ont  le  credit  de  ces  presentations  car  ces 

dispositifs  ont  ete  estimes  utiles  par  ces  institutions  dans  les 
pays  oO.  elles  sont  situees .  Pour  etre  presentes  dans  ce  document 
certains  plans  et  schemas  ont  ete  remis  en  forme  de  f a?cn  a  cbtenir 
des  schemas  ou  des  explications  plus  clairs.  La  mise  en  page  des 
dif f erents  plans  et  schemas  permet  de  les  extraire  f aiblement  du 
xnanuel  pour  les  photocopier  ou  les  reproduire  dans  le  cadre 
d  1  activities  educatives . 

Dans  la  plupart  des  cas,  le  dispositif  presente  peut  etre 

realise  par  le  prof esseur  ou  par  les  eleves  dans  le  cadre  d 1  un 
programme  d 1 enseignement  '•construction  et  utilisation  de  materiel". 
La  realisation  de  ces  dispositifs  requiert  peu  de  connaissances 
pratiques  au  depart.  En  fait  des  savoir-faire  de  base  dans  le 

travail  du  bois,  du  metal  etc. . .  peuvent  etre  acquis  lors  de  la 
realisation  des  dif f erents  dispositifs  dans  le  cadre  d'un 
enseignement  modulaire  en  sciences  et  technologie . 

Aucune  tentative  n 1  a  ete  faite  pour  f ournir  une  version  des 
schemas  correspondant  aux  normes  du  dessin  industriel .  Les  croquis 
ont  ete  mis  en  page  (en  general  tels  qu’on  les  a  regus)  de  fagon  a 
f ournir  le  maximum  d 1  information  dans  un  espace  limite  et  aussi 
avec  1 1 objectif  de  f ournir  une  representation  reelle  du  dispositif 
propose • 

II  est  cependant  possible  d'utiliser  ces  croquis  dans  un  cours 
de  dessin  industriel  :  les  eleves  prennent  ces  croquis  comme  point 
de  depart  et  refont  les  schemas  en  suivant  les  regies  du  dessin 
industriel,  par  exemple  pour  realiser  des  schemas  destines  a  un 
atelier  de  production  de  materiel • 


Terminologie  : 

En  regie  generale,  pour  faciliter  la  lecture  et  la 
comprehension  des  descriptions,  un  nombre  minimum  de  termes 
techniques  a  ete  utilise .  La  liste  suivante  doit  permettre  d 1 eviter 
des  problemes  en  dormant  la  definition  de  certains  des  termes 


utilises  : 

Diametre 

Rayon 

Dimensions 

Polystyrene 

expanse 


scotch 


: note  dia,  Dia  en  0 
: note  rad,  Rad  en  R 
: en  general f  en  millimetres  (mm) 
ou  en  centimetres  (cm) . 

: materiau  que  1 ' on  trouve  dans  certains 
emballages  de  xnateriels  fragiles  ou  qui 
est  utilise  pour  f aire  des  dalles  de 
plafond.  Peut  aussi  etre  appele  "polystyrene". 
: ruban  adhesif  (scotch  est  un  nom 


commercial) 

Colie  Epoxy  :  une  resine  adhesive,  connue  sous  le  nom 

coitunercial  "Araldite11 ,  peut  etre  trouvee 
dans  plusieurs  parties  du  monde . 

Avert i s  s emen t  : 


Seules  des  piles  seches  doivent  etre  utilisees  pour  alimenter 
les  dispositifs  necessitant  une  alimentation  electrique • 
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En  aucun  cas,  ces  dispositifs"  ne  do i vent  etre  relies  a  un 
groupe  basse- tens ion  ou  connectes  sur  le  secteur . 


Outillage  et  technique  utiles 
Outils 

II  arrive  que  des  experimentateurs  adroits  obtiennent  des 
resultats  extraordinaires  avec  un  outillage  extremement  reduit ; 
il  est  done  impossible  de  dire  en  quoi  consiste  1 1  outillage 
minimal .  De  toutes  raanieres,  chacun  constituera  probablement 
son  outillage  petit  a  petit  et  on  ne  renoncera  pas  a  un  pro jet 
sous  pretexte  que  tel  ou  tel  outil  fait  def aut .  Voici  ce  qu 1  il 
faudra  prevoir  pour  coiomencer : 

Outils  pour  le  travail  du  metal .  Etau,  scie  a  metaux , 
tournevis,  pinces  (universelles  et  a  bees  ronds) ,  pinces 
coupantes ,  marteau,  fer  a  souder  electrique  ou  ordinaire, 
chignole  electrique,  meches  helicoidales ,  tarauds  et  filieres, 
diverses  sortes  de  limes,  pointe  d.  tracer • 

Outils  usuels  pour  le  travail  du  bois.  Ciseaux,  scie  ordinaire , 
scie  a  refendre,  rabot  metallique,  rape  ou  rabot-rape, 
vilebrequin  et  forets,  un  choix  de  colles  et  de  ciments, 
peintures  de  couleurs  dif f erentes . 


Comment  couper  le  verre 
1.1  Coupe  droite 

La  roulette  a  couper  le  verre  ne  la 
coupe  pas,  mais  la  fele  :  si  la 
roulette  est  bien  aiguisee  et  qu 1  on 
la  manoeuvre  a  la  surface  du  verre 
a  la  vitesse  et  avec  la  pression 
voulues  f  elle  trace  une  fine 
rainure  en  ecrasant  le  verre  et  en 
le  pulverisant  legerement .  Les 
f lanes  biseautes  de  la  roulette 
agissent  coitone  des  coins  qui 
f orcent  les  bords  de  la  rainure  et 
f endent  le  verre,  amorgant  une 
f elure.  Si  cette  amorce  de  f elure 
ne  se  produit  pas,  tapoter  sur  la 
rainure  avec  la  tete  de  la 
roulette.  Avant  d 1 essayer  de  faire 
une  coupe  bien  propre,  faire 
quelques  essais  sur  un  bout  de 
verre  inutilisable,  pour  apprendre 
a  regler  la  vitesse  et  la  pression 
qui  permettront  d 1  avoir  une  cassure 
f ranche  (voir  figure) •  Le  verre  a 
vitres  ordinaire  se  presente  en 
deux  epaisseurs,  simple  ou  double. 
Le  verre  simple  est  plus  mince  et 
plus  facile  a  couper .  La  glace 
jusqu 1  a  6  mm  d 1 epaisseur ,  se  coupe 
de  la  meme  maniere  que  le  verre  a 
vitres  ordinaire •  Le  verre  de 
securite  feuillete,  fait  de  deux 
feuilles  de  verre,  ou  davantage, 
soudees  par  un  plastique 

transparent,  demande  un  outillage 
special . 
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1 .2  Coupe  de  tuJbes  de  verre 

Une  des  manieres  de  couper  des 
tubes  est  de  faire  une  marque  a  la 
surface  avec  une  lime  triangulaire 
ou  tiers-point  :  donner  un  coup  de 
tiers-point  en  poussant .  L1 arete 
d 'une  lime  plate  ordinaire  peut 
jouer  le  meme  role .  Donner  le  coup 
de  lime  a  angle  droit  par  rapport  a 
1 1  axe  du  tube  af in  que  celui-ci  se 
casse  bien  droit.  Pour  le  casser, 
le  poser  sur  1 1 etabli  en  mettant 
une  allumette  ou  un  cure-dent 
juste  au-dessous  du  trait  de  lime, 
celui-ci  etant  sur  le  dessus  du 
tube.  Maintenir  solidement  1  *une 
des  extremities  du  tube  et  appuyer 
sur  1 1  autre  :  il  se  cassera  d 1  un 
seul  coup.  Une  autre  methode 
f requemment  employee  consiste  a 
donner  un  leger  trait  de  lime  sur 
le  tube,  puis  a  prendre  le  tube 
ainsi  raye  solidement  entre  les 
deux  mains ,  les  pouces  etant 
diriges  1 !un  vers  1 1  autre  -  mais  de 
chaque  cote  du  trait  de  lime  -  et  a 
casser  le  tube  en  ramenant  les 
poignets  vers  soi  •  Passer  les 
extremites  coupees  a  la  f lairnne  pour 
les  border. 

1.3  Coupe -verre  a  resistance 
electrique 

Se  procurer  environ  60cm  de  f il  de 
nichrome  d ' environ  0 , 55mm  de 
diametre  et  le  munir  a  ses 
extremites  de  poignees  isolantes 
improvisees  -  dont  une  pourvue 
d 'un  interrupteur .  Brancher  sur  une 
source  de  courant  12Vr  5A  (batterie 
de  voiture  ou  transf  orinateur ) . 
S f  assurer  que  les  connexions  et 
1 1 interrupteur  sont  assez  forts 
pour  le  courant  debite.  Le  f il  doit 
etre  porte  au  rouge  quelques 
secondes  apres  la  mise  du  contact  : 
s 1 il  ne  rougit  pas  f  verifier 
d 1 abord  1 1  alimentation  et  les 
connexions .  Il  peut  s 1 averer 
necessaire  de  raccourcir  le  f  il 
s 1 il  persiste  a  ne  pas  chauffer 
suf f isamment .  Faire  un  leger  trait 
de  lime  sur  le  bocal  de  verre  a 
1 1 endroit  ou  les  fils  se 
croiseront .  Former  une  boucle  avec 
le  f  il  et  le  placer  a  1 1  endroit 
choisi  par  la  coupe,  en  empechant 
les  fils  de  se  toucher  a  1 1  endroit 
ou  ils  se  croisent ,  dans  le  trait 


Coupe-verre  a  resistance  electrique 

A-  Fil  de  nichrome  d* environ  0,5mm  de  diametre 
B-  Petit  trait  de  lime  sur  le  flanc  de  la  boutei lie 
C-  Interrupteur  dans  une  poignee 
D-  Fil  electrique  d'al imentat ion 
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de  lime.  Mettre  le  contact,  au  bout 
de  quelques  seconds ,  le  verre  doit 
normalenent  se  casser  net  a 
1 '  endroit  du  f  il .  Si  cela  ne  s  ’  est 
pas  produit  au  bout  de  15  a  20 
secondes ,  couper  le  contact, 
enlever  rapidement  le  f il  de 
nicrhome  et  placer  le  bocal  sous  le 
robinet  d 1 eau  courante  :  la 

retraction  du  verre  provoquera 
alors  la  cassure  selon  la  ligne 
prevue .  Soyez  prudent  au  cours  de 
cette  derniere  operation  (voir 
figure) • 

D 1 autres  publications  contenant  des  realisations  de 
materiel  didactique  et  les  informations  correspondantes  sont  : 

Guide  de  1/ UNESCO  pour  les  professeurs  de  sciences,  1980. 

New  Trends  in  School  Science  Equipment，  Paris,  UNESCO  1983 . 

Low  Cost  Equipment  for  Science  Teaching/  Santiago,  Chilie, 
Unesco  Regional  Office  for  Education  in  Latin  America  and  the 
Caribbean,  1984 • 1985,  (previously  published  by  the  Ministry  of 
Education  Kingston,  Jamaica  1981) • 

Low-cost  Educational  Materials,  Vols  I，  II  and  III，  Bangkok, 
Unesco  Regional  Office  for  Education  in  Asia  and  the  Pacific, 
1984. 
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38.  Charrette,  Action  et  reaction 

39 •  Dispositif  pour  etudier  la  resonance  mecanique 
40*  Roue  a  air  et  a  eau 
41.  Sous-marin  a  faible  cout 
42 •  Ludion 

43 •  Tube  en  U.  Dispositif  de  Hare 
44 •  Manometre  a  tube  en  U 
45 •  Manometre  a  tube  en  U 
46 •  Bilame 

47 .  Dispositif  (^utilisation  de  la  dilatation 
48 •  Dilatometre 

49.  Dispositif  d  *  etude  de  la  dilatation 

50 •  Appareil  pour  1 1  etude  de  la  dilatation  des  liquides 
51 •  Dispositif  turbine  a  vapeur 
52.  Turbine  a  vapeur 
53 •  Turbine  a  vapeur 

54.  Dispositif : Mqu 1 est  ce  qui  est  a  1 1 origine  du  vent?" 

55.  Dispositif s  absorption  de  chaleur 

56.  Dispositif  de  conductivite  thermique 

57 •  Dispositif  pour  la  conductivite  thermique  des  metaux 
58.  Calorimetre 
59 •  Calorimetre 

60 .  Dispositif  tube  de  resonance 

61.  Dispositif  exploration  du  son 
62 •  Un  kit  son 

63 •  Dispositif  de  reflexion  du  son 

64 •  Source  de  lumiere  pour  les  experiences  d 1 optique 
65 .  Chambre  noire 
66 •  Modele  de  lunette 
67 .  Periscope 

68 •  Boite  pour  1 1  observation  de  la  reflexion  de  la  lumiere 
69 .  Dispositif  :  reflexion  et  refraction  de  la  lumiere 
70 •  Modele  du  systeme  solaire 

71.  Modele  pour  montrer  les  eclipses 

72.  Modele  d 1 astronomie  :  Grande  Ourse  -  Petite  Ourse , 

Cassiopee,  etoile  polaire 
73 •  Disque  d 1  images  animees 
74 .  Support  pour  pile 


75 • 工 nterrupteur  simple 
76 •  Electroscope 

77 .  Electroscope 

78.  Modele  pour  la  determination  des  poles  d 1 un  aimant 

79 .  Boussole 

80 .  Galvanometre  a  boussole  simplif ie 

81 .  Galvanoscope  simple  (galvanometre) 

82 .  Galvanometre 

83.  Moteur  electrique 

84 •  Moteur  electrique  a  C.C  simplif ie. 
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•  BrUleur  a  alcool 


.Dispositif 


Bruleur  a  alcool 


Chauffer 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project 
National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila ( 

Philippines 


•  Schema 


5.  Materiel  utilise 
composants 

1 .  Bocal  en  verre 


Materiel  necessaire 

bouteille  en  verre 


Dimensions 

60nundiax72 


2 .  Support  de  xneche 

3 .  Meche 


tube  d 1  aluminium 
fils  de  serpilliere 
colie  epoxy 


7mmdiax2  5imn 
lOOmm  de  long 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  3 


~~ & — 


Se  procurer  une  bouteille  avec 
couvercle  ayant  approximativement 
les  dimensions  indiquees 


Fig.  2 

/*7  •  0  diametre 
du  trou 


Percer  dans  le  couvercle  un 
trou  de  7mm  de  diametre- 


Decouper  un  morceau  de  2  5min  de 
long  d'un  tube  d 1  aluminium  de 
diametre  exterieur  de  7 mm  et 
de former  une  extremite  comme 
indique. 


7.  Cout  approximatif  (en  $) 

$  0.50 


8.  Mode  d# emploi 


Inserer  le  tube  dans  le  trou  du 
couvercle  de  la  bouteille  et 
fixer— Le  a  1 1  aide  de  colle 
epoxy.  Inserer  la  meche 
(conf ectionnee  a  1 1  aide  de  fils  de 
serpilliere)  dans  le  tube . 


Remplir  le  bocal  au  3/4  d 1 alcool ;  imbiber  la  meche  d 1 alcool  avant 
d 1 allumer . 


9 .  Remarques 

Les  bouteilles  larges  et  peu  hautes  seront  pref erees  pour  leur 
stability. 
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•  BrQleur  a  kerosene 


Dispositif 


BrQleur  a  kerosene 


2  •  But 

Utilisation  d 1  un  brtileur  a  kerosene  a  la  place  des  lampes  a  alcool  dans 
les  laboratoires 


3 .  Propose  par 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16  Pakistan. 


5.  Materiel  utilise 
composants  Qte 

1.  Recipient  1 


2 .  Meche  en  coton  1 

3 .  cheminee  exterieure  1 


Materiel  necessaire  Dimensions 

bouteille  d 1 encre  (en 

verre)  avec  couvercle 

metallique 

fils  de  serpilliere 

f euille  metallique  dia • 35mm, 65mm 


4 . cheminee  interieure  1 


dia-  25mm,  60imn 


5 .  Tube  porte-meche  1 


outils  :  perceuse, 
cisailles ,  marqueur , 
marteau,  pinces , 
f orets . 


dia . 5mm, 30mm 


Page  1/3 
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6.  details  de  construction 


Prendre  le  couvercle  metallique 
trou  de  5 min  dia.  de  la  bouteille  a  encre  et  y 
〆 -  percer  un  trou  de  5mm  de 

couvercle  metallique  diametre  avec  la  perceuse. 


Fig. 2 
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k-16— J  (b) 
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couvercle 

一  tuyau 

(C) 

— meche 


A  1 1  aide  de  cisailles,  decouper 
une  bande  de  3  0nunxl6min  coirune 
indique  sur  la  figure  2 .a,  puis 
avec  la  pince  1 1 enrouler  pour 
former  le  tube  porte-meche 
(fig. 2 .b) .  Mettre  en  place  le 
tube  avec  sa  meche  comme 
indique  en  2 . c. 


diametre  du  trou 


2  mm 
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— • 

o 
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o 

’jO 
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o 

o 

o 

o 

o 

o 

Fig. 3  En  utilisant  les  cisailles 
decouper  une  plaque  de 
78 , 5mmx60min.  Avec  la  perceuse 
faire  des  trous  de  2mm  comme 
indique  sur  la  figure  3a.  A 
1 1  aide  de  la  pince,  enrouler  la 
f euille  pour  obtenir  la 
cheminee  interieure  (fig. 3 .b) 
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6.  Details  de  constructions 


Fig. 


h ~ 36^ 


Avec  les  cisailles  decouper  une 
bande  metallique  de  110mx65mm. 
Percer  des  trous  de  3  mm  comme 
indique  sur  la  Fig. 4a.  Enrouler 
la  bande  metallique  pour  obtenir 
la  cheminee  exterieure  (fig. 4b) . 


trou  [ Q J 

/  3  mm.0  I  . 

/  5 

600000  s  10mm  M  o  0 


m 

I 


cout  approximatif  (en  $) 

$.100 


8.  Mode  d,emploi 

Verser  du  kerosene  dans  la  bouteille  et  la  f  ermer  avec  le 
dispositif  realise .  Fixer  les  cheminees  interieure  et  exterieure  de 
f agon  a  obtenir  le  bruleur  de  la  fig. A.  Allumer  le  bruleur  avec  une 
allumette .  Apres  2  ou  3  minutes  on  doit  obtenir  une  f  lamme  bleue 
chaude  qui  peut  etre  utilisee  durant  les  seances  de  laboratoire . 
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ort  en  bois  pour  tubes  a  essai 


1.  Dispositif 

Support  en  bois  pour  tubes  a  essai 


2  •  But 

Maintenir  les  tubes  a  essai  durant  les  manipulations  et  les  ranger 
par  la  suite . 


3 .  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines , 


5 .Materiel  utilise 

composants 

Qte 

Materiel  necessaire 

Dimensions 

1 .  Partie  super ieure 
support  des  tubes  垚 
essai 

1 

contreplaque 

210xnmx80mmxl2  .  Slum 

2 .  Partie  inf erieure 
support  des  tubes  a 
essai 

1 

contreplaque 

210mmxl08ininxl2 . 5mm 

3 .  Tenon 

6 

bois 

12irundiax55ium  long 

4 .  cotes  du  support 

2 

contreplaque 

clous 

colie 

108itimxl00mmxl2 . 5mm 
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6.  Details  de  construction 


Fig,  1  Couper  le  contreplaque  aux 
dimensions  indiquees  et 
percer  les  trous . 


a 一 0  f  oret 


•  / ― •  *S.O 多 

- <i^-(±)~ (j)- . 

!  / 一 豸 p 〆 ： 

— ~ Q-*  0 — — (J) — 


24 

十 


31  foa 

+ 

30 

丄 
13 


30 十  +  jo 


一 21, 


■4—3^  十  JO 十 


Fig.2  Couper  le  contreplaque  aux 
dimensions  indiquees  et 
percer  les  trous 


Pig. 3  Couper  la  tige  de  bois  aux 
dimensions  indiquees. 
Reduire  le  diametre  a  une 
extremite  et  arrondir 
1 1  autre  extremite. 


Fig.  4 

Decouper  les  cotes  dans  du 
contreplaque  suivant  la 
forme  et  les  dimensions 
indiquees . 


Poncer  toutes  les  surfaces 
au  papier  de  verre  avant 
d 1  assembler. 
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7.  Cout  approximatif  (en  $)  — 

$2.50 

8.  Mode  dfemploi  ~  ~ 

Comme  les  autres  supports  de  tubes  a  essai .  Les  tubes  a  essai  peuvent 
etre  ranges  ou  deposes  pour  secher  sur  les  doigts  en  bois. 


9 .  Remarques 

L'appareil  apres  assemblage  peut  etre  vernis  ou  peint  af in  de  minimiser 
1 1  absorption  d • eau. 
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5 .  Materiel  utilise 
composants 

1 .  Partie  super ieure 
2  •  Partie  inf erieure 
3.  Cote 


Materiel  necessaire 

bois 

bois 

bois 

colle 

vernis 


Dimensions 

2 5 cmx 1 0 cmx 1 cm 
25 cmx lOcmxlcm 
12cmxl0cmxlcm 
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6.  details  de  construction 


Fig.l 

9  trous  15ium  Dia 


_ ■  _ n - _ / _ 

— \  —  ^  ^  ~ 

^crn  \  [  7  trous  iS  22iuiu 

I  一  e ㊉ ㊉名 r 屯令 I 


Decouper  la  piece  super ieure 
suivant  les  dimensions  donnees . 
Marquer  et  percer  deux  rangees 
de  trous  de  diametre  legerement 
superieur  a  celui  des  tubes  a 
essai  disponibles • 


Fig.  2 


j_  丄 

I  t 


Decouper  la  partie  inf erieure 
selon  les  dimensions  indiquees. 
Noter  que  les  tenons  de  la 
partie  inf erieure  n 1 ont  pas  la 
meme  position  que  ceux  de  la 
partie  superieure  (voir  fig. A) • 
Superposer  les  2  pieces,  la 
partie  superieure  sur  la  partie 
inf erieure  et,  en  utilisant  les 
memes  f orets  que  pour  la  partie 
superieure,  faire  des  amorces 
de  trous  dans  la  partie 
inf  erieure  de  faq:on  a  assurer 
ulterieurexnent  la  stabilite  des 
tubes  a  essai . 


Fig.  3 


7.2cm 


Couper  suivant  le  plan  ci- 

contre  les  cotes .  Marquer  la 

position  des  rainures  et  les 

creuser .  Les  parties 

inf erieure  et  superieure 

do i vent  s 1  a juster  au  mieux  dans 

ces  rainures ,  Poncer  toutes  les 

surfaces  avec  du  papier  de 

verre  et  assembler  les 

dif f erentes  parties  avec  de  la 

colle.  Puis  vernir  toutes  les 

surfaces . 
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Dispositif 


Porte-tubes  a  essai  ( support  de  tubes  a  essai； 


2 -  But 


Realiser  un  support  de  tubes  a  essai  simple 


3 -  Propose  par  : 

The  institute  for  the  Promotion  of  Teaching  Science 
and  Technology  (IPST) ,  Bangkok f  Thailand. 


HH 


5.  Materiel  utilise 
composants 

1 •  Corps 


2 .  Support 


Materiel  necessaire 

bouteille  en 
plastique 
fil  de  fer 


Dimensions 
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6.  details  de  construction 


Nettoyer  la  bouteille  et  percer  les 
trous  ou  seront  introduits  les 
tubes  a  essai,  en  utilisant  une 
tige  de  fer  chauf fee, 

Enrouler  le  fil  metallique  autour 
de  la  gorge  de  la  bouteille  pour 
realiser  un  support  comme  indique 
sur  la  fig.  A,  qui  maintiendra  les 
tubes  a  essai  verticaux. 


7 .  Cout  approximatif  (U$) 

inf erieur  a  $1.00 
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ort  trepied 


Dispositif 


2  •  But 


Support  trepied 


Support  pour  chauf f age  dans  les  laboratoires 


3 .  Propose  par  : 

Science  Equipment  Center,  Lagos,  Nigeria 


5 -  Materiel  Utilise 
composants 

1 .  Anneau 

2 .  Pieds 


Materiel  necessaire  Dimensions 

Plaque  d 1 acier  13cmxl3cmx4cm 

tige  d  1  acier  leger  6mmdiaxl7cin  long 
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6 •  details  de  construction 


Fig.  1  Dessiner  1 1 anneau  sur  la  plaque 
d 1 acier  en  respectant  les 

dimensions  indiquees .  Marquer  la 
position  des  trois  trous  des 
pieds  places  a  la  meme  distance 
1 fun  de  1 'autre.  Decouper 
1 1 anneau  en  suivant  parf aitement 
le  cercle  interieur  puis 
exterieur .  En  utilisant  une  lime 
ronde  ou  demi  ronde  ebavurer  les 
bords  de  1 1 anneau.  Percer  les 
trois  trous  des  pieds  et  les 
fraisei. . 


3  rr\m  D, 


Fig. 2  Pour  terminer  le  trepied  placer 
un  pied  dans  un  des  trous  et,  en 
maintenant  avec  un  etau,  le 
riveter  a  1 1 anneau  a  1 1  aide  d  *un 
marteau.  Faire  de  meme  avec  les 
deux  autres  pieds . 


7 .  Cout  approximatif  (en 

$4.00 


8 .  Mode  emploi 

Chauf f age  direct  de  flacons,  de  gobelets ,  etc .  au  laboratoire , 


9 .  Remarques 

Le  trepied  doit  etre  nettoye  proprement  avec  du  tissu,  et  legerement 
huile  pour  eviter  la  rouille .  II  pourrait  etre  peint  avec  de  la  peinture 
noire  resistant  a  la  chaleur  ou  de  la  peinture  d 1  aluminium. 
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demi-metre 


Dxspositif 


Disque  demi-metre 


2 -  But 


Construire  un  curvimetre  et  mesurer  des  distances . 


3-  Propose  par 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5 -  Materiel  utilise 
composants 

1-  Disque 

2 -  Bras 

3 -  Essieu 


Materiel  necessaire 

plaque  d 1 Isorel 
bois 

attache  metallique 
a  fente 

f euille  de  papier 
blanc 

outils  :  scie  a 
bois,  compas, 
ciseaux,  marqueur . 


Dimensions 

20  0minx2  0  Oxnmxl  0  mm 
40  0mmx3  Ominx  15itun 


2  00minx2  00imn 
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•  Generateur 


simplif ie 


‘•  Dispositif 


Generateur  de  gaz  simplif ie 


2.  But 

Generer  de  petites  quantites  de  gaz  a  utiliser  dans  des  experiences 
de  chimie . 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila, 
Philippines* 


5 -  Materiel  utilise 
composants 

1 .  Bocal  en  verre 


2  .  Bouchon 


3 .  Tuyau  de 
distribution 


Materiel  necessaire 

bouteille  en  verre  de 
petite  taille  a  grande 
ouverture 

embout  en  caoutchouc 
pour  pied  de  chaise 

tube  en  plastique 


Dimensions 


a  la  dimension 
de  1 1 ouverture 
de  la  bouteille 
de  diametre 
correspondant  au 
connecteur  de 
50cm  de  long. 


4 .  Connecteur 


tube  rigide  en 
plastique 


suivant 
disponibilite 
approx.  4 a 5mm  de 
dia .  exterieur 


20 


Page  i/2 


6 •  Details  de  construction 


_  33.0  rn/r) .  <p 


Percer  un  trou  de  4mm  dans  le 
bouchon  en  caoutchouc  comme 
indique . 

Note  :  La  dimension  du  trou  a 
percer  doit  dependre  de  la 
dimension  du  tube  en  plastique 
utilise  comme  connecteur . 


v.  o  p  f  oret 


Fig. 2 


37  o  mm . 


trou 


^Olbm. 


Colit 


approximatif  (en  $) 

$0.50. 


Si  un  Y  en  plastique  ou  en  verre 
n 1 est  pas  disponible,  construire  un 
connecteur  comme  suit •  Prendre  un 
morceau  de  tube  rigide  en  plastique 
de  6cm  de  long  environ  et  en  couper 
un  morceau  de  2  cm.  Limer  une 
extremite  de  ce  morceau  a  45 0  et 
avec  une  petite  lime  ronde,  rendre 
concave  1 1 extremite  sur  laquelle 
viendra  le  tube  vertical .  Percer  un 
trou  sur  le  cote  du  tube  vertical 
de  meme  diametre  que  ce  dernier .  En 
utilisant  une  colle  appropriee, 
fixer  ce  morceau  au  tube  vertical • 
A  la  fin  s 1  assurer  qu 1 aucun  tuyau 
n 1 est  bouche  par  de  la  colle . 

Pour  assembler,  inserer  le  Y  dans  le 
bouchon.  Attacher  le  tuyau  flexible 
a  la  partie  verticale  du 
connecteur .  Le  bouchon  est 
maintenant  pret  pour  etre  fixe  sur 
1 1 ouverture  de  la  bouteille . 


8 .  Mode  d7 emploi 

Le  produit  solide  peut  etre  place  a  1  *  interieur  de  la  bouteille  et  le 
reactif  liquide  introduit  a  1 1  aide  d 1 une  seringue  ou  d 1  un  compte-goutte 
pour  produire  le  gaz  desire.  Lf ouverture  libre  du  Y  sera  reliee  via  le 
tube  flexible  a  un  tube  a  essai  renverse  sur  une  cuve  a  eau . 
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1.  Dispositif 


•  Extincteur 


_ Extincteur _ _ _ 

2  •  But 

Montrer  le  principe  de  f onctionneraent  d 1 un  extincteur • 


3.  Propose  par  : 

National  workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan 


4 •  Schema  du  prototype 


FIG. A 


5 •  Materiel  utilise 
composants  Qte 

1 .  Recipient  1 

2 .  Bouchon  1 

3 .  Gicleur  1 


Materiel  necessalre 

bouteille  en  verre 
bouchon  en  plastique 

tube  de  verre 
bougie 

perceur  de  liege 
vinaigre 
levure  chimique 
lampe  a  alcool 


Dimensions 

adapte  a  la 
bouteille 


5mm  dia 
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6,  Details  de  construction 


Fig.  1  Prendre  un  tube  de  verre  de  5itun 
de  diametre  et  1 1 etirer  pour 
faire  le  gicleur .  Courber  le  tube 
de  verre  conf  ormement  aux 

dimensions  indiquees  sur  le 
croquis . 


A  1 %  aide  du  perceur  de  liage 
faire  un  trou  de  5mm  de  diametre 
dans  le  bouchon  en  caoutchouc. 
Inserer  le  gicleur  realise  dans 
le  bouchon  puis  le  bouchon  dans 
la  bouteille. 


7.  Cotit  approximatif  (en  $) 

$.1.00 


8 .  Mode  d7  emploi 

Retirer  le  bouchon  et  le  gicleur  de  la  bouteille .  Verser  un  peu  de 
vinaigre  et  de  la  levure  chimique  dans  la  bouteille  et  rapidement 
remettre  le  bouchon.  Allumer  une  bougie  et  la  placer  pres  du  gicleur .  La 
bougie  doit  s f  eteindre  a  cause  du  dioxyde  de  carbone  sortant  du  gicleur 
provenant  de  la  reaction  entre  le  vinaigre  et  la  levure  chimique , 


9 .  Remarques 

De  la  pratique  est  necessaire  pour  obtenir  le  resultat  desire  lors  du 
travail  du  verre . 
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10.  Modele  Moleculaire 


Dispositif 


Modele  Moleculaire  de  C02 


2  •  But 

Montrer  la  structure  de  la  molecule  de  C02 • 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids . 
National  Educational  Equipment  Center.  Lahore  16,  Pakistan 


5 -  Materiel  utilise 
composants 

1 •  Support 

2 .  Modele 

3 .  Crochet 


Materiel  necessaire 

carton 
polystyrene 
fil  d 1 acier 
marqueur  noir 
pointe  a  tracer 


Dimensions 

300mmx200mm 

30mm  de  long 


outils  :  couteau ,  lime 


24 


Page  1/2 


6 •  Details  de  construction 


Fig.l 


Preparer  le  support  en  decoupant 
un  morceau  de  carton  rigide  (ou 
d，Isorel)  aux  dimensions 
indiquees  sur  le  croquis . 


Fig.  2  Decouper  3  morceaux  de 
polystyrene  de  50mm  d 1 epaisseur 
pour  realiser  3  spheres :  une  de 
50mm  de  diametre  pour 
representer  1 1 atome  de  carbone , 
et  2  de  20mm  de  diametre  pour 
representer  les  atomes 

d 1 oxygene . 


En  utilisant  un  marqueur  noir, 
color ier  1 1 atome  de  carbone. 
Laisser  les  2  atomes  d 1 oxygene  en 
blanc.  Limer  deux  surfaces  planes 
sur  1 1  atome  de  carbone  et  une  sur 
chacun  des  atomes  d 1 oxygene  de 
fa?on  a  ce  quails  puissent  etre 
assembles  dans  la  position 
indiquee  sur  le  croquis  •  Puis  les 
coller  ensemble.  Ceci  represente 
le  modele  de  la  molecule  de  C02 • 


En  utilisant  le  fil  d1 acier 
realiser  un  crochet  et  le  fixer 
au  modele  qui  peut  etre  ainsi 
suspendu  sur  le  support  en 
utilisant  des  epingles . 


Page  2/2 


25 


3.  Propose  par  : 

The  institute  for  the  Promotion  of  Teaching  Science  and  Technology 
(IPST) ,  Bangkok,  Thailand. 


2  •  But 

Enseigner  les  notions  de  repere  dans  le  plan  et  de  classification  aux 
eleves  des  niveaux  1  et  2 • 


Dispositif 


eu  de  societe 


11.  Jeu  de  societe 
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6.  Details  de  construction 


Fig 


CD .  Zs  ci 


— 


刃 "7 


Decouper  un  morceau  de  contre- 
plaque  aux  dimensions 

indiquees.  Tracer  des 

graduations  equidistantes  sur 
une  des  faces  en  partant  d 1  une 
ligne  tracee  au  centre.  Ces 
divisions  servent  de  reperes 
lors  de  1 1  equilibrage  et  de  la 
pesee  des  objets  •  Sur  1 1  autre 
face,  decouper  une  encoche  en 
forme  de  "V"  au  niveau  de  la 
ligne  centrale. 


Pig.  2 


En  utilisant  un  morceau  de  bois 
dur,  coitune  de  1 1  acajou  ou  de 
1 • iroko,  constuire  le  support 
de  forme  triangulaire  comme 
indique  sur  la  fig. 2 


Placer  le  plateau  sur  le 
support  et  s 1  assurer  que  le 
plateau  oscille  librement  sur 
le  support  et  reste  en 
equilibre  horizontal .  Si  neces- 
saire,  realiser  cet  equilibre 
horizontal  en  enlevant  des 
copeaux  de  bois  du  dessous  du 
cote  le  plus  lourd  du  plateau 
ou  en  f  ixant  de  la  pate  a 
modeler  en  dessous  du  cote  le 
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13 •  Balance  a  moments  simplif iee 


.*  Dispositif 


Balance  a  moments  simplif iee 


2  •  But 

Principe  des  moments  en  tenant  compte  de  la  position  des  poids 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  Production  of  Low  cost  Teaching  Aids . 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore,  Pakistan. 


5.  Materiel  utilise 
Dimensions 

1.  Base 

2 •  Bras  de  la  balance 

3.  support  vertical 

4 .  poids 

5 .  crochet 

6.  clous 


materiel  necessaires 

bois 

bois 

it 

contre  plaque 
metal 

»i 

outils  :  scie  a  bois t 
marteau,  perceuse 
( 10mm  diametre) . 


dimensions 

150x100x10mm 

400x50x10mm 

300x20x5mm 

50x20x5mm 
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6.  Details  de  construction 


Decouper  la  base  en  bois  de 
150x100x10mm  comme  indique ,  en 
utilisant  la  scie  a  bois . 


h- - 150 - — 

base  en  bois 

Fig. 2  Decouper  le  fleau  en  bois  de  la 
balance  de  dimensions 

400x50x10mm  et  y  fixer  19  clous 
espaces  de  2  0mm  comine  montre 
sur  la  figure  2  .a,  en  utilisant 
la  scie  a  bois  et  un  marteau. 

M - 400  —  一 叫 • 

fleau  de  la  balance  en  bois 

987654321  01234  ^6  789  Fig. 3 

Decouper  le  support  vertical  en 
bois  de  dimensions  300x20x5mm 
en  utilisant  la  scie  a  bois . 


M - 300 - 

barre  verticale  en  bois 

Decouper  des  morceaux  de 
Fig.  4  contreplaque  (ou  dfIsorel)  de 
50x20x5mm.  Percer  a  une  de 
leurs  extremites  un  trou  de 
lOmm  de  diametre,  en  utilisant 
la  scie  a  bois,  le  pointeau  et 
le  marteau . 

Fixer  la  barre  verticalement  au 
milieu  du  grand  cote  de  la 
plaque  de  base  (clous  et 
marteau) .  A  1 1 extremite 

super ieure  de  cette  barre 
verticale  fixer  un  crochet . 

masses 

Fixer  un  crochet  au  milieu  du 
fleau  mobile  et  le  suspendre  au 
crochet  de  la  barre  verticale 
comme  indique  fig .A. 


lOmnn  dia 
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14 •  Balance  elementaire 


Dispositif 


Balance  elementaire 


2  •  But 


Peser  des  objets 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines 


5.  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1.  Base 

1 

contreplaque 

4  0  Ommx  1 0  Oimnx  1 9nun 

2 •  Support 

1 

bois 

21 0minx3  0innix2  Oxmn 

3 •  Fleau  de  balance 

1 

it 

3  00mmxl6mxnxllnun 

4 .  porte  plateau 

2 

fil  de  fer  galvanise 

approx.  7  2 0xnmx2 , 6mm  0 

5 .  plateau 

2 

couvercle  en 
plastique  de  bocal  en 
verre 

approx.  7  5irnndiaxl8mm 

6 .  pivot /aiguille 

1 

fil  d 1 acier 

1  •  5mmdiax2  4  0iuin  long 

7.  graduation 

1 

feuille  d ' A1 

50mmx3  0Tnmxl ,  2min  0 

8 .  support  de  pivot 

2 

feuille  d 1 acier  doux 

50irnnx3  0mmxl ,  2mxn  0 

9 •  cavalier 

1 

H  II  II 

5  Onunx 3  Ommx  1 , 2 mm  0 

10 .  support  de 
plateau 

2 

fil  d 1 acier 

1 • 5diaxl20mmapprox 

11.  liaison  fleau 
plateau 

2 

»  tf 

1 . 5mTndiax2  0Tninlong . 
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6.  Details  de  construction 


b.  Dessin  d/assemblage 


Couper  les  elements  en  bois, 
percer  les  trous  et  poncer 
avec  du  papier  de  verre  . 


Utiliser  les  f euilles  metal - 
liques  pour  realiser  les 
supports-pivot  f  le  cavalier  et 
le  cadran  gradue, 

Utiliser  le  fil  d 1 acier  pour 
realiser  le  pivot /aiguille  et 
les  supports  de  plateau  selon 

， - 、  les  formes  indiquees .  On  peut 

I  utiliser  un  clou  pour  realiser 
^ ~ les  oeillets  des 
plateau . 


supports  de 


Pour  le  support  de  plateau, 
enrouler  le  fil  de  fer 
galvanise  autour  du  couvercle 
en  plastique  pour  former  un 
cercle .  Enlever  le  fil  du 
couvercle  et  diminuer  le 
diametre  du  cercle  a  la  main  ou 
avec  des  pinces  jusqu 1  a  ce  que 
le  couvercle  puisse  etre 
maintenu  solidement  par  le  fil . 
Tracer  une  ligne  representant 
la  forme  du  support  de  plateau 
sur  un  bout  de  carton  et  en 
utilisant  ceci  comme  guide 
courber  le  fil  a  sa  forme 
definitive. 


Assembler  les  composants  comme 
indique  sur  le  dessin  d 1  assem¬ 
blage  .  Monter  1 1  aiguille  de 
f  agon  qu 1 elle  soit  perpendicu- 
laire  au  fleau  de  la  balance . 


7 .  Cout  approximatif  (en  $) 

$  12 . 00 


8 .  Mode  d^emploi 

Peser  en  equilibrant  une  masse  inconnue  avec  des  masses  marquees 
(poids) • 


9 .  Remargues 

Dans  la  construction  du  fleau  de  la  balance,  des  precautions  doivent 
etre  prises  en  pergant  les  3  trous  •  Les  trous  des  2  extremities  du  bras 
doivent  etre  perces  avec  precision  de  f agon  a  etre  equidistants  du  trou 
central .  Les  pivots  d 1 acier  doivent  etre  a justes  serres  dans  les  trous 
du  fleau. 
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15 .  Balance  a  deux  plateaux 

1.  Dispositif 

Balance  a  deux  plateaux 

2  •  But 

comparaison  des  masses 

de  2  corps 

3.  Propose  par  : 

FUNBEC,  Brazil. 

4 •  Schema  du  prototype 

5 .  Materiel  utilise 
Composants 

1 •  fleau 

2 .  support  de 
plateau  et  de  fleau 

3 .  tige  de 

suspension  (poignee) 

4 .  suspension 

5.  plateaux 

6 .  regulateur 
sensible 
curseur  et  tare 


Qte  Materiels  necess. 

1  bois 

3  cylindre  en  bois 

goujons) 

1  n 1 importe  quel 
materiau  dur 
fil  en  nylon 

2  plastique  ou  Alu 

1  fil  de  cuivre 

2  f euille  d 1 Alu 


Fig. A 


Dimensions 

25cmxl . 8cmx0 . 5cm 
2inmdiax3  0mmlong 

0 . 5x0 • 5cmxl5cmlong 

1 . 5m  long 

8cmdiax2cmd 1 epaisseur 
0 . 2ciBdiax3cmlong 

0 . 01cmx3cmx5cm 


35 


Page  1/2 


6.  Details  de  construction 

10  divisions  de  0.7cm 


2mm  dia.  4  trous 


-- 7tTt|  ： — 


1 ，8  cm 


1  2  cm 


12  cm 


0,3  cm 
I  dia 


7 .  Cout  approximatif  (en 


Preparer  le  fleau  aux  dimensions 
donnees  et  percer  les  trous  aussi 
precisement  que  possible.  Marquer 
avec  exactitude  les  graduations  en 
utilisant  les  dimensions  indiquees . 
Decouper  les  fentes  dans  les  3 
Fig.  2  cylindres  en  bois  et  limer  les 

extremites .  Placer  les  cylindres  de 
a.  bois  dans  les  trous  du  fleau,  ceux 
des  extremites  avec  leur  fente 

Odirigee  vers  le  haut  et  celui  du 
centre  avec  sa  fente  dirigee  vers 
couper  ie  bas .  Passer  un  morceau  de  fil 
dans  les  fentes  de  chaque  cylindre 
et  le  bobiner  (fig. 2)  en  laissant 
pendre  a  peu  pres  10cm  de  chaque 
extremite  du  cylindre . 

Faire  une  aiguille  approxima- 
tivement  de  8  cm  de  long,  en 

bande  b.  utilisant  un  cure-dent  et 

1 1 introduire  dans  le  trou  superieur 
perpendiculairement  au  fleau. 

Avec  le  fil  de  cuivre,  realiser  un 
bobinage  de  2mm  de  diametre 
interieur  et  le  placer  autour  de 
1 1  aiguille  verticale . 

Assembler  la  balance  comme  indique 

en  Fig. A. 

Equilibrer  le  fleau  en  utilisant  le 
regulateur  de  sensibilite  et  le 
curseur  (au  cours  de  la  realisation 
du  curseur  la  f euille  d 'Aluminium  a 
utiliser  doit  peser  lOmg) •  Quand  le 
fleau  est  suspendu,  enlever  un  peu 
de  xnatiere  du  plateau  gauche  de 
f agon  que  le  fleau  s 1  incline 
legerement  du  cote  droit • 

Placer  le  curseur  a  la  position 
zero  et  ajuster  la  position  de  la 
tare  de  la  balance . 


moins  de 


8.  Mode  d/emploi 

Placer  un  objet  sur  le  plateau  et  proceder  comme  avec  une  balance 
eleinentaire .  La  balance  est  utilisee  suspendue  par  la  tige  de 
suspension.  Un  cadran  gradue  fixe  a  la  tige  de  suspension  peut  etre 
realise  si  on  veut • 


9.  Remarques 

Malgre  sa  simplicite,  cette  balance  est  assez  sensible  pour  mesurer  des 
masses  de  quelques  milligrammes. 


Page  2/2 


36 


16 .  Microscope  simplif ie 


Dispositif 


Microscope  simplif ie 


Montrer  le  principe  et  le  mode  de  f onctionnement  d 1 un  microscope 
simplif ie  pour  etudiants . 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids . 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistant . 


i  prototype 

_ 

5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materials  necessaires 

Dimensions 

1 . Piece  oculaire 

1 

bande  metal lique 

8  0itimx2  0min 

2 .  support 

1 

plaque  de  bois 

6  Oirunx  2  Ominx  3  mm 

d 1  object if 

3 .  support  vertical 

1 

it 

5  0  xtunx  2  0  mmx  5  mm 

4 .  Base  (platine) 

1 

ii 

60mmx2  0  minx  3  mm 

5 .  lame  de 

1 

lame  de  verre  de 

2  0imxl5mm 

miscroscope 

6 .  glycerine 

6 

microscope 

glycerine 

clous 

outils  :  scie  a  bois, 
marteau ,  perceuse , 
f euilles  metalliques , 
pinces . 
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6 •  Details  de  construction 


Pig.  l 


trou 


Fig. 2 


60X20X3 mm  trou 


50  X  20X5 


60X  20  X3 


En  utilisant  des  f euilles 
metalliques  decouper  une  bande 
(feuille)  de  dimensions 
80mmx20mm.  En  utilisant  la 
perceuse,  percer  un  trou  de  2  mm 
de  diametre  comme  indique .  En 
s 1  aidant  de  pince  courber  la 
bande  a  10mm  de  1 1  extremite 
opposee  au  trou.  Cette  bande  doit 
jouer  le  role  de  la  piece 
oculaire  du  microscope . 


En  utilisant  la  scie  a  bois 
decouper  3  morceaux  de  bois,  2  de 
60mmx2  0minx3itmi  et  un  de 

5  0mmx2  0irunx5nnn ,  comme  indique  Fig. 
2  a,  b  et  c.  Dans  un  des  morceaux 
de  60mmx2  0imn  percer  un  trou  de 
2mm  de  diametre . 


Ce  morceau  forme  le  support 
vertical  de  la  piece  oculaire  et 
de  1 1 objectif . 


Ce  morceau  forme  la  base  ou 
support  sur  lequel  X 1 objet  a 
observer  est  place . 


En  utilisant  des  clous  et  le 
marteau  assembler  le  microscope 
comme  montre  sur  la  Fiq. A, 


Cout  approximatif  (en 


8 .  Mode  d/emploi 

Placer  une  lame  de  verre  sur  le  trou  de  1 1 objectif .  Placer  une  goutte  de 
glycerine  sur  le  verre  au-dessus  du  trou.  Celle-ci  doit  jouer  le  role  de 
lentille  d 丨 objectif  du  microscope.  Placer  quelques  petits  objets  sur  la 
base  (platine)  du  microscope  sous  le  trou.  Observer  les  objets  a  travers 
le  trou  de  la  bande  metallique ,  la  mise  au  point  est  obtenue  en 
soulevant  la  feuille  metallique  ou  en  la  poussant  vers  le  bas  cormne 
indique  par  les  f leches  sur  la  Fiq.A. 


9 .  Remarques 

Cet  appareil  peut  etre  utilise  pour  montrer  le  f onctionnement  d 1  un 
microscope  simplif ie. 
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17 .  Microscope  a  perle  de  verre 


.. Dispositif 


Microscope  a  perle  de  verre 


2  •  But 

Observer  des  specimens  minuscules  au  laboratoire  et  presenter  les 
parties  f ondamentales  d 1 un  microscope. 


3 .  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila ,  Philippines . 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

1 .  support  infer ieur 

2 .  tige  verticale 

3 .  support  superieur 

4 .  tube 

5.  bouton  de  mise  au 
point 

6 .  vis  d 1  a justement 

7 .  miroir 

8.  support  de  miroir 

9 .  collier  de  miroir 

10 .  bande  support  de 
lentille 

11 .  collier 
12 •  lentille 
13 .  support  de 
lentille 


Materiels  necessaires 

contre  plaque 
bois 

contreplaque 

bois 

bois 

borne  electrique 
miroir 
contreplaque 
bande  metallique 


perle  en  verre 
rondelle  isolante  en 
caoutchouc 


Dimensions 

1 lmmx8 Ommxl 1 2im 
25mm  (f>  x  105mm 

1  lmmx  5  Oirnx  1 0  0mm 

12mm  D.  Ix2  5iumD-  Ex4  0ium 

2  5mm  0  x38min 

5mm  0  x38mm 

3  5mmx3  5inin 
6mmx3  5mmx3  5mm 
lCmmx87mm 
18mm  x  90mm 

5mm  x  30mm 
5mm  0 

trou  de  3/16"  0 
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8.  Mode  d/emploi 

Le  specimen  place  sur  la  lame  est  maintenu  en  place  sur  le  support  grace 
aux  colliers  et  la  mise  au  point  est  ef fectuee  a  1 1  aide  du  bouton  de 
mise  au  point. 


9 .  Remarques 

Preparer  les  parties  comme  indique  en  detail  sur  le  schema  de 
construction  et  assembler  1 1 appareil  comme  c 1 est  montre  sur  le  dessin 
d 1  assemblage.  Fixer  les  dif ferentes  parties  avec  de  la  colie  ou  des  vis. 
Un  souffleur  de  verre  peut  f abriquer  la  perle  de  verre  a  partir  de 
baguette  de  verre .  La  perle  de  verre  peut  etre  remplacee  par  le  bout  de 
1 1  ampoule  d fune  lampe  torche .  A  1 1  aide  d 1 une  petite  lime  triangulaire  et 
d 1 une  pince  a  long  bee,  couper  avec  precaution  le  bout  de  1 1  ampoule. 
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18 •  Poumons  artif iciels 


•  Schema 


3 .  Propose  par  : 

Institute  for  the  Promotion  of  Teaching  Science  and  Technology  ( IPST) , 
Bangkok ,  Thailand. 


2  •  But 

Montrer 


f onctionnement  des  poumons  humains 


oumons  artif iciels 
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6.  Details  de  construction 

Couper  la  partie  superieure 
d'une  bouteille  de  plastique 
transparent.  En  utilisant  la 
partie  basse  comme  recipient, 
percer  un  trou  de  12mm  de 
diametre  au  centre  de  la  base . 


En  utilisant  le  corps  d  fun 
stylo  a  bille  construire  une 
piece  en  Y  comme  indique  fig. A. 
S 1  assurer  que  le  joint  est 
hermctique.  A  chaque  extremite 
des  bras  de  1 1 Y  attacher  un 
petit  ballon  gonf lable . 


Se  procurer  une  rondelle 
isolante  en  caoutchouc  ou  un 
bouchon  pour  s1 adapter  au  trou 
de  la  base  du  recipient - 
Faire  un  trou  dans  ce  bouchon; 
y  faire  passer  la  tige  la  plus 
longue  de  1 1 Y.  Fixer  1 1  ensemble 
a  la  base  du  recipient. 


Couvrir  la  partie  ouverte  du 
recipient  avec  une  mince 
membrane  de  caoutchouc (decoupee 
dans  un  ballon  gonf  lable)  et  le 
fixer  au  recipient  en  utilisant 
un  Plastique,  de  fagon  a  rendre 
hermetique  le  recipient • 


7 .  CoUt  approximatif  (en  $) 

$  0.50 


8.  Mode  d'emploi 

Quand  la  membrane  de  caoutchouc  est  tiree  vers  1 1  exterieur  de  la 
bouteille,  les  2  petits  ballons  se  gonf lent  (inhalation) •  Quand  la 
membrane  est  pressee  vers  1 1 interieur  les  2  ballons  se  degonf lent 
(expiration) .  Ceci  montre  le  f onctionnement  des  poumons  humains • 


9 .  Remargues 
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3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids. 
National  Educational  Equipment  Center .  Lahore  16,  Pakistan. 


2  •  But 

Montrer 


f onctionnement  des  poumons  ( inspiration  et  expiration) • 


Dispositif 


Modele  de  f onctionnement  des  Doumons 


19 .  Modele  de  f onctionnement  des  poumons 
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6.  Details  de  construction 


Lon  Prendre  une  bouteille  et,  en 

Fig.  1  utilisant  une  vieille  lime  ou  un 
coupe —verre,  tracer  une  ligne 
autour  de  la  bouteille  pres  du 
fond  (dans  le  quart  inferieur) . 
Le  plus  habilement  possible 
detacher  le  fond  (une  piece  de 
metal  chauf f ee  au  rouge  et  placee 
sur  la  ligne  marquee  a  la  lime 
devrait  provoquer  la  rupture) 
puis  eliminer  les  aretes 
ligne  a  tracer  tranchantes  (en  utilisant  la 
lime  ou  en  f  rottant  sur  une 
surface  rugueuse) . 


Couper  un  morceau  de  8  0mm  de  long 
Fig.  2  dans  un  tube  creux  en  verre  de 
6 mm  de  diametre.  Preparer  2  tubes 
en  plastique  de  3  mm  de  diametre 
et  25mm  de  long,  et  les  inserer 
dans  le  tube  en  verre  de  fa<?on  a 
former  un  Y.  A  1 1  aide  de  scotch 
fixer  les  tubes  avec  la  meilleure 
etancheite  possible .  Placer  2 
ballons  aux  extremites  des  tubes 
en  plastique • 


S 1  assurer  que  les  tubes  en 
plastique  n 1  out  pas  ete  ecrases 
lors  de  1 1  assemblage  et  que  le 
circuit  d 1  air  n 1 est  pas  bloque. 
Pour  completer  1 1  assemblage 
inserer  le  tube  dans  le  bouchon, 
apres  avoir  fait  un  trou  dans  le 
bouchon  pour  recevoir  le  tube. 
Des  precautions  sont  necessaires 
pour  inserer  le  tube  dans  le 
bouchon,  en  particulier  si  le 
tube  et  la  terminaison  en  Y  ne 
passent  pas  a  travers  le  goulot 
de  la  bouteille .  Poser  le  bouchon 
sur  le  goulot  et  f ermer  le  bas  de 
la  bouteille  avec  un  film  de 
caoutchouc  (ballon)  maintenu  en 
place  avec  un  elastique  comme  le 
montre  la  f iq. A. 


•  Coiit  approximatif  (en 


8.  Mode  d/emploi 

En  utilisant  vos  doigts  pousser  le  diaphragme  vers  le  haut  et  observer 
les  ballons.  Liberer  le  diaphragme  et  observer  de  nouveau  les  ballons. 
Les  ballons  doivent  se  gonf ler  et  se  degonf ler  de  la  meme  maniere  que 
vos  poumons  quand  vous  inspirez  et  expirez . 


•  Remarques 
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1 •  Dispositif 


cuve  d 1  aquarium 


2  .  But 


Maintenir  en  vie  des  poissons  ou  des  plantes  aquatiques 


3 •  Propose  par  : 

Science  Equipment  Center,  Lagos,  Nigeria 


•  Schema  du  prototype 


Fig.  A 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

1 .  base 

2 .  cotes 

3 •  extremites 
4  .  couvercle 


Materiels  necessaires 

acrylite/f euille 
perpex  (plexiglas) 


Dimensions 

80cmx38 . 8cm 

80cmx43 . 8cm 
43 . 8cmx38 . 8cm 
85cmx44 . 5cm 
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6.  Details  de  construction 


vue  de 


Fig.l 

face 


vue  de  cote 


Couper  la  f euille  d 1 acrylite  ou  de 
perpex  aux  dimensions  requises. 
Enduire  de  colie  les  2  extrexnites  de 
la  base.  Appliquer  f ermement  les 
petits  cotes  verticaux  sur  ces 
extremites .  Maintenir  le  tout 
solidement  jusqu 1  a  ce  que  la  colie 
soit  seche . 


Fig. 2 


Enduire  de  colle  la  tranche  des 
grands  cotes  de  la  base  et  les 
vue  de  face  tranches  verticales  des  petits  cotes 

- (  fixes  a  1 1 etape  1 .  Appliquer 

¥ ~ j  f ermement  les  grands  cotes  verticaux 

I  et  maintenir  le  tout  jusqu 1  a  ce  que 

la  colle  soit  seche. 


- ,  vue  de  cote 

\  \  Note  :  1  x 1  indique  les  surfaces  a 

^  \  couvrir  avec  de  la  colle . 

t  :分 々微從 y""/" 脚 //讀 

Marquer  sur  le  couvercle  les 

limites  de  la  cuve  et  couper  les 
coins.  Chauffer  doucement  le  long 
des  lignes  marquees  et  quand  la 
feuille  devient  malleable  courber 
les  bords  a  90°  approximativement . 
(Les  dimensions  du  couvercle  avant 
1 1  operation  depassent  approx,  de  5cm 
en  longueur  et  en  largeur  la  taille 
de  la  cuve.  Ceci  permettra  d 1 obtenir 
un  rebord  de  2.5cm  environ) • 


7 .  Cout  approximat if  ( en  $ ) 

_  $  60.00 


B*  Mode  d'emploi 

Mettre  1 1  aquarium  au  labo,  ou  en  classe ,  loin  des  rayons  directs  du 
soleil . 

Mettre  1 'aquarium  a  sa  place  definitive  et  le  remplir  d'eau.  Ne  pas  le 
deplacer  une  f ois  rempli  d 1 eau. 


9.  Remarques 

La  colle  d • acrylite/perpex  peut  etre  obtenue  en  dissolvant  des  copeaux 
d * acrylite/perpex  dans  du  chloroforme. 

Enduire  les  extremites  a  coller  avec  la  pate  obtenue  et  exercer  une 
pression  sur  les  parties  a  coller  jusqu1 a  ce  que  la  colle  soit  seche. 
Ccpurber  la  feuille  d 1  Acrylite/perpex  n 1  est  pas  facile  surtout  aux 
dimensions  indiquees .  Un  couvercle  plat  reposant  sur  des  petits  supports 
peut  etre  plus  adapte  si  1 1  aquarium  est  construit  a  1 1 ecole. 
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1.  Dispositif 

_ Aiguille  a  dissection 


2  •  But 

Maintenir  des  specimens  durant  la  dissection 

3  /  Propose  par  s  —  ^ 

Science  Equipment  Center,  Lagos,  Nigeria. 


4 •  Schema  du  prototype 


Fig, ] 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 . poignee 

1 

bois 

10cmx25cTax2 . 5cm 

2 . aiguille 

1 

fil  d1 acier 

2mm  diaxlOcmlong 

3 . capuchon  terminal 

1 

f euille  me t a 1 1 ique 

(bague) 
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•  Cuvette  a  dissection 


.. Dispositif 


Cuvette  a  dissection 


2  .  But 

Etre  utilisee  lors  de  la  dissection  de  petits  animaux  au 
laboratoire 


3 •  Propose  par  : 

Science  Equipment  Center ,  Lagos,  Nigeria 


5 .  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  base 

1 

contreplaque 

2 5cmx2 5cmxl4mm 

2 .  cotes 

4 

bois 

25 . 3cmx3 . 2cmx0 . 6cm 

colie  a  bois 

12 

clous 

approx .  12inin  long 
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6.  Details  de  construction 


Fig,  1  Couper  le  contreplaque  de  14mm 
d 1 epaisseur  aux  dimensions 

indiquees  (25cmx25cm)  et  poncer 
toutes  les  surfaces . 


Fig.  2 


Couper  les  4  cotes  aux  dimensions 
indiquees  et  preparer  chaque 
piece  comme  indique  sur  le 
croquis •  Couper  les  bords  pour 
former  des  assemblages  propres  a 
chaque  coin.  Poncer  toutes  les 
surfaces • 


cm. 


coupe  a  45 1 


Appliquer  de  la  colle  a  bois  sur 
les  tranches  de  la  base,  sur  les 
decoupes  des  cotes  et  sur  les 
parties  coupees  a  45 ° . 

En  utilisant  des  clous  fixer  les 
cotes  a  la  base . 


Cout  approximatif 


8«  Mode  d^emploi 

Comme  indique  lors  de  la  dissection  de  petits  animaux 
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23 .  Tableau  de  dissection 


Dispositif 


Tableau  de  dissection 


2  .  But 

Etendre  des  insectes  en  experiences  de  biologie 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids , 
National  Educational  Equipement  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5 .  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  tableau 

1 

carton 

ondule 

1 8  8  minx  1 5  Oirrnix  2  mm 

2 •  epingle  droite 

1 

paquet 

outils 

: regie  en 

acier f 

crayon, 

ciseaux 

, agraf euse . 
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6 •  Details  de  construction 


Fig. 


En  utilisant  les  ciseaux  prendre 
le  carton  ondule  et  en  decouper 
un  morceau  rectangulaire  aux 
dimensions  18  Omiux  150mm, 


A  1 1  aide  du  crayon  et  de  la  regie 
tracer  les  lignes  en  point i lies 
en  respectant  les  dimensions 
indiquees . 


a  (7  1^.  |5.  |3. 


12  L  30  Is  jo 


3. 


Fig. 2 


Placer  le  carton  sur  une  surface 
plane .  A  1 1  aide  de  la  regie 
d 1  acier  plier  le  carton  le  long 
des  lignes  en  pointilles  pour 
realiser  la  forme  indiquee  (a 
titre  indicatif  plier  vers  le 
haut  les  lignes  1,2, 3, 6,7  et  8  et 
vers  le  bas  les  lignes  4  et  5 
comme  indique  sur  la  f ig. 1) 


agrafe 


7 .  Cout  approximatif  (en 


Pour  terminer  le  tableau, 
utiliser  1 1 agraf euse ,  agrafer 
dans  les  positions  indiquees  les 
2  extremites • 


8 .  Mode  d^emploi 

A  1 1  aide  d 1 epingles  droites ,  on  peut  etendre  et  examiner  une  grande 
variete  d  * insectes  comme  par  exemple  le  papillon  montre  sur  la  fig. A. 
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1.  Dispositif 


24 ♦  disque  elementaire  pour  compter 


Disque  elementaire  pour  compter 


5.  Materiel  utilise 


Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. 

cadre 

1 

Isorel 

14  0mmxl4  0inin 

2  • 

disque 

1 

ii  ii 

135mm  diametre 

1 

papier  blanc 

130mm  diametre 

1 

it  ii 

colie 

crayon 

outils  :  scie  a 

bois , 

marteau,  ciseau 

a 

bois  • 
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Fig.2 


Pour  realiser  le  disque  decouper 
un  morceau  de  carton  de  135  mm  de 
diametre.  Puis,  prendre  un 
morceau  de  papier  blanc  et 
decouper  un  cercle  de  130mm  de 
dia.  Dessiner  les  figures  et 
ecrire  les  nombres  comme  indique 
sur  le  croquis.  Coller  ce  papier 
circulaire  sur  le  dique  en 
carton.  Faire  un  trou  au  centre 
pour  la  fixation  du  disque. 


Pour  assembler,  placer  le  disque 
derriere  le  cadre ,  inserer 
1 1  attache  au  centre  et  courber-la 
a  1 1 arriere  du  disque . 


6.  Details  de  construction 


16. mm.  Dia  trou 
’ ~ 'Vv^4pingle 


5ouverture  E 

I  异 


Pour  obtenir  le  cadre,  decouper 
un  morceau  d 1 Isorel  de  dimensions 
140mmxl40mm.  Marquer  la  position 
du  centre  et  1 1 ouverture  de 
20mmx30mm.  En  utilisant  de  petits 
ciseaux  a  bois  decouper  le  trou 
de  16mm  de  diametre  ainsi  que 
1 1 ouverture .  Faire  le  trou 
central  pour  la  fixation  du 
disque.  Enlever  les  bords  rugueux 
a  1 1  aide  de  papier  dp.  verre . 


Noter  que  les  dimensions  de  la 
f enetre  dependent  de  celles  des 
photos  utilisees . 


9 •  Remarques 


8 •  Mode  d,emploi 

Tourner  le  disque  jusquia  ce  qu 1 un  nombre  apparaisse  dans  le  trou* 
L1 image  correspondant  a  ce  nombre  apparait  du  cote  de  1 'ouverture. 


Cout  approximatif  (en  $) 
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•  Boulier  simple 


Dispositif 


Boulier  silnple 


2  •  But 

Etudier  1 1  addition,  la  soustraction,  le  comptage  etc.  dans  les 
ecoles  primaires  en  cours  de  mathematiques . 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipement  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 
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6.  Details  de  construction 


En  utilisant  les  ciseaux  decouper 
une  feuille  de  carton  rigide  aux 
dimensions  de  250minx2  00inin. 
Marquer  le  cadre  interieur  aux 
dimensions  indiquees  ainsi  qu  'un 
trait  a  25mm  du  bord  superieur  de 
ce  cadre  (voir  croquis) .  Decouper 
les  3  cotes  indiques  en 
pointilles  du  cadre  et  plier  le 
carton  le  long  des  deux  traits  en 
traits  dfaxe.  Faire  7  petits 
trous,  regulierement  espaces,  sur 
les  2  du  cadre . 


couper 


Fig.  2 


Dans  un  morceau  du  meme  type  de 
carton  marquer  et  decouper  le  | 
reposoir  comme  indique  sur  le 
croquis .  Couper  les  2  fentes 
environ  a  100mm  1 1 une  de  1 1  autre 
et  plier  suivant  la  ligne 
pointillee. 


Completer  1 1  assemblage  du  boulier 
en  passant  du  fil  a  travers  les  7 
trous  et  en  le  nouant  a 
1 'arriere.  Agrafer  le  reposoir  a 
1 1 arriere  du  morceau  plie  du 
cadre  et  au  haut  du  cadre  comme 
le  montre  la  fig. A. 


Pig. 3  Decouper  100  perles  comme  indique 
sur  le  croquis,  dans  un  morceau 
de  carton.  Colorier  les  perles  en 
groupe  de  10 . 
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1.  Dispositif 


26.  Hodele  mathematique 


Modele  mathematique 


2  •  But 

Montrer  que  (A+B) 2  est  egal  a  A2+B2+2AB. 

3.  Propose  par  :  ~~  一  ~ —  —  ~ ~ —  —  ~ ~ 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


Schema  du  nrototvne 


outils  :  ciseaux, 
marqueur ,  equerre . 
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6.  Details  de  construction 


Page 


Dans  un  morceau  de  carton 
decouper  un  rectangle  de 
300xnx200xmn.  En  utilisant 
1 1 equerref  tracer  un  carre  de 
100mm  de  cote. 

Noter  les  indications  portees  sur 
le  schema  ci-contre  autour  du 
carre  trace. 


Puis  decouper  un  carre  de  70mm  de 
cote  sur  lequel  sera  inscrit  A2, 
puis  un  carri  de  30mm  de  cote  sur 

lequel  sera  inscrit  B2,  puis  2 
rectangles  de  3 0x7 0mm  sur 
lesquels  sera  inscrit  AB. 
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27 .  Modele  d'un  cercle 


Dispositif 


Modele  d*un  cercle 


2  •  But 

Obtenir  la  surface  d 1 un  cercle. 


3 •  Propose  par  s 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipement  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5 •  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1.  support 

1 

carton  rigide 

3  00mmx2  00inia 

2 .  segments 

1 

papier  blanc 

outils  :  ciseaux, 
colle,  regie,  compas, 
crayon . 
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28 •  Modele  du  triangle  rectangl 


Dispositif 


Modele  du  trianqle  rectanqle 


2  •  But 

MGntrer  que  la  surface  d 1 un  triangle  rectangle  est  egale  a 
(basexhauteur) /2 . 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids , 
National  Educational  Equipement  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


•  Schema 
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6.  Details  de  construction 


Pig,  1  Dans  un  morceau  de  carton  rigide 
decouper  un  rectangle  de  300mmx 
200mm.  Tracer  un  rectangle  de 
8 0x4 0mm  sur  le  papier  (rectangle 
ABCD  sur  le  croquis)  .  Tracer  la 
diagonale  BD. 


D 


300  mm 


B 


h - 200- 


Fig. 2 


Dans  un  autre  morceau  de  carton , 
d6couper  2  triangles  rectangles 
dont  les  cotes  de  1  *  angle  droit 
mesurent  40  et  80mm.  Les  fixer 
aux  cotes  AB  et  CD  du  rectangle 
precedent  a  1 1  aide  de  scotch 
comme  le  montre  la  fig, A. 

S* assurer  que  quand  les  2 
triangles  sont  replies,  ils 
couvrent  parfaitement  le 

rectangle. 


•  Cout  approximatif  (en 


$  0.50 


8 •  Mode  d/emplo 

Replier  les  2  triangles  sur  le  rectangle  ceci  montre  que  : 
Aire  du  triangle  : 

Aire  du  rectangle  ABxBC  base  x  hauteur 
2  =  2 ~  =  2 


•  Remarques 
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Dispositif 


29 •  Tables  pour  compter  en  base 


Tables  pour  compter  en  base  5 


2  .  But 

Enseigner  les  regies  mathematiques  f ondamentales  quand  on  compte  dans 
la  base  5 . 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids , 
National  Educational  Equipement  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


Schema  du  prototype 


: soustraction 


^  10 


■ 

3 

4 

10 

■ 

■ 

4 

10 

■ 

10 

11 

12 

10 

11 

12 

13 

D 

12 

13 

14 

12 

13 

14 

20 

_ 


/ 

multiplication  etdivision 


2 

3 

4 

10 

2 

3 

4 

10 

4 

11 

13 

20 

11 

14 

22 

30 

13 

22 

31 

40 

20 

: 

30 

40 

100 

5 •  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  support 

1 

carton 

3  00minxl80min 

2 .  couverture 

1 

papier  blanc 

3  00iuxaxl80min 

outils  :  ciseaux, 
regie,  marqueur f 
colle. 
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6 •  Details  de  construction 


Fig.  1  En  utilisant  les  ciseaux  decouper 
un  morceau  de  carton  rigide  de 
dimensions  3  00mmxl8  0mia.  Prendre 
un  morceau  de  papier  blanc  de 
meme  taille  et,  avec  la  colle, 
le  coller  sur  le  support  en 
carton. 


180 


Avec  un  marqueur  et  une  regie 
tracer  les  colonnes  et  les  lignes 
et  completer  en  a joutant  symboles 
et  nombres  coirune  indique  sur  le 
croquis . 


2 

voir  mode  d 1  utilisation  ci 
dessous . 


7 .  Cout  approximatif  (en  $) 

$  0.50 

8^  Mode  d/emploi  "  " 

1-  addition  et  soustraction  :  les  cases  situees  a  1 1  intersection  des 
lignes  et  des  colonnes  du  carre  "addition  et  soustraction",  indiquees 
par  les  f  leches  de  la  fig.  2a  et  b,  doivent  dormer  la  reponse  correcte 
pour  1' addition  et  la  soustraction;  par  ex.  ajouter  1+2  la  reponse  est  3 
a  la  case  intersection  de  la  ligne  1  et  la  colonne  2 . 

2 .  Multiplication  et  division  :  les  cases  situees  a  1 1  intersection  des 
lignes  et  colonnes  du  carre  multiplication  et  division,  indiquees  par 
les  f  leches  des  fig.  2c  et  d ,  doivent  dormer  la  reponse  exacte  pour  la 
multiplication  et  la  division. 

9T  Remarques  "  ' 
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Fig. 


(bj 


X 


A 


— • 


(c) 


(d) 
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30.  ensemble  de  blocs-modeles  geometriques 


.. Dispositif 


ensemble  de  blocs — modeles  geometriques 


: •  But 

l  utiliser  en  cours  de  mathematiques • 


3 .  Propose  par  : 

Sciences  Equipment  Center,  Lagos,  Nigeria , 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materials  necessaires 

Dimensions 

1 .  rectangle 

1 

bois 

suivant  les  besoins 

2 .  triangle 

1 

it 

ii 

3  .  cone 

1 

M 

嘗曹 

4 .  cylindre 

1 

ii 

M 

5 .  cercle 

1 

ii 

11 

6  •  cube 

1 

VI 

II 

7 .  prisme 

1 

tl 

II 

8 •  hexagone 

1 

II 

II 
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6.  Details  de  construction 

Les  dif ferentes  formes  peuvent 
etre  decoupees  dans  du  bois. 

Dans  certains  cas,  elles  doivent 
etre  travaillees  au  tour. 


Pour  garder  le  jeu  en  forme  de 
kit,  un  boitier  peut  aussi  etre 
construit  pour  ranger  le  jeu*  Les 
dimensions  du  boitier  dependent 
de  ceux  des  blocs . 


7 .  Cout  approximatif  (en  $) 


8 •  Mode  d^emploi 

Aussi  bien  pour  les  presentations  en  cours  que  pour  utilisation  par  les 
eleves 


9 .  Remarques 
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•  Ensemble  de  frottement  (friction) 


1.  Dispositif 

ensemble  de  frottement  ( friction) 

2  •  But 

Etudier  : 

Le 

frottement  entre  dif ferents  types  de  surfaces . 

3.  Propose  par  : 

Schools  Science  Equipment  Development  Project, 

National 

Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines . 

5 •  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  bloc  de  bois  1 

2.  papier  de  verre  1 

3  .  f euille  de  1 

plastique 

4 .  papier  f eutre  1 

5 .  crochet  ferine  1 


Hateriels  necessaires 

bois 

papier  de  verre 
f euille  de  plastique 

papier  f eutre 
crochet  ferine 


Dimensions 

15  0mmx3  7  itimx4  Omm 
150imnx4  0min 
1 5  Onrnix  4  0  minx  3  mm 
epaisseur 
150mmx40mm 
6mm  dia . 
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Gout  approximatif  (en 


8.  Mode  d'emploi 

Par  1 1 intermediaire  d'un  dynanometre  fixe  au  bloc  de  bois,  tirer  le  bloc 
sur  une  table  pour  determiner  la  force  necessaire  pour  mettre  le  bloc  en 
mouvement .  Poser  le  bloc  success ivement  sur  chaque  face . 


9 .  Remarques 

Dif ferents  types  de  planches  peuvent  etre  placees  sur  la  table,  ainsi  la 
force  de  frottement  de  plusieurs  combinaisons  de  surface  pourrait  etre 
determinee . 
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32.  Poulie  simple 


‘•  Dispositif 


Poulie  simple 


2  •  But 

Realiser  des  experiences  de  mecanique  et  soulever  certaines  charges . 


3 •  Propose  par  : 

Sciences  Equipement  Center,  Lagos,  Nigeria . 


•  Schema  du  prototyp 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  poulie  1 

2.  bras  (chape)  1 


Materiels  necessaires 

bois 

fil  galvanise 


Dimensions 

3cmdiax4cmlong 

2xtnndiaxl5cmlong 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1 


^  Cm  J. 


En  utilisant  un  tour  a  bois 
realiser  la  piece  representee 
sur  le  croquis,  percer  un  trou  de 
3  min  de  diametre  a  travers  toute 
la  largeur  de  la  poulie.  Bien 
poncer  toutes  les  surfaces  a 
1 1  aide  de  papier  de  verre. 


Fig.  2 


Plier  le  fil  gavanise  suivant  la 
forme  indiquee  sur  le  croquis. 


Pour  assembler  la  chape  et  la 
poulie,  ecarter  doucement  le  bras 
le  plus  court,  introduire  la 
poulie  sur  le  plus  long,  Mettre 
le  bras  le  plus  court  en  position 
convenable. 
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33 .  Ensemble  centre  de  gravite 


,•  Dispositif 


Ensemble  centre  de  qravite 


2.  But 

Enseigner  les  notions  d 1 equilibre  et  de  centre  de  gravite . 


3 •  Propose  par  : 

Institute  for  the  Promotion  of  Teaching  and  Technology  (工 PTT) , 
Bangkok ,  Thailand. 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. 

supports 

4 

Isorel 

2  00mmx75ininxl0inin 

2. 

petit  bloc 

1 

bois 

9 5mmx9 5mmx4 5mm 

3. 

grand  bloc 

1 

it 

190mmx9 5mmx4 5mm 

4  . 

aiguille 

2 

feuille  de  metal  (ou 

5. 

pivot 

2 

plastique) 

clou 

6  • 

charniere 

4 

metal 
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34 .  Appareil  df impesanteur 


.. Dispositif 


Appareil  d • irapesanteur 


2  •  But 

Pour  enseigner  la  notion  de  la  condition  d 1 impesanteur , 


3 •  Propose  par  : 

The  Institute  for  Promotion  of  Teaching  Science  and  Technology 
(IPST) ,  Bangkok,  Thailand. 


•  Schema 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  boitier 

1 

bois  (ou  plastique) 

15  OminxlO  Oirrnix  3  0mm 

2 .  bande  de 

1 

f euille  d 1 Alu 

haut . 

100mmxl5mm 

contact  A 

3 .  bande  de 

1 

it  ii 

2  0mmxl5min 

contact  B 

4 .  Piles 

1 

piles  ( 6V) 

_ 

5 .  source  de 

1 

lampe  electrique  (6V) 

— 

lumiere 

6 .  plasticine 

1 

et  douille. 

plasticine 

fil  de  connexion 

approx.  2.5m 
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6.  Details  de  construction 


Decouper  une  plaque  mince 
d1 Aluminium  ou  une  feuille  de 
cuivre  pour  realiser  les  bandes 
de  contact.  La  bande  de  contact  A 
doit  avoir  approx,  100mm  de  long 
surl5mm  de  large  et  la  bande  B 
approx.  2  0mm  de  long  sur  15mm  de 
large. 


Se  procurer  un  boitier  en 
plastique  de  1 5  Ommx 1 0  Ommx  3  0mm 
environ.  (ou  en  f abriquer  un) • 
Fixer  les  bandes  metalliques  dans 
la  boite  comme  montre  sur  la  fig. 

A,  en  utilisant  de  petits  ecrous 
et  boulons .  En  meme  temps 
connecter  les  fils  electriques  a 
ces  bandes •  Les  10mm  situes  a  une 
des  extremites  de  la  bande  B 
doivent  pouvoir  etre  recouverts 
par  les  10mm  situes  a  1  fune  des 
extremites  de  la  bande  A,  Plier 
la  bande  A  de  f  agon  qu 1  elle  ne 
soit  pas  en  contact  avec  la  bande 

B. 

Terminer  le  collage  en  realisant 
les  liaisons  electrique  entre  les 
bandes,  les  piles  et  la  lampe. 
Enf in,  placer  un  morceau  de 
plasticine  a  1 1 extremite  de  la 
bande  A  de  f  agon  que  son  poids 
amene  la  bande  A  en  contact  avec 
la  bande  B  et  que  la  lampe 
s  1  allume . 


7 .  CoQt  approximatif  (en 

&1.50 


8.  Mode  d'emploi 

Soulever  la  boite  a  1.5m  du  sol  et  la  laisser  tomber . 
Observer  la  lampe  durant  la  chute  de  la  boite, 
s 1 eteindre. 


la  lumiere  doit 
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_ 3  5 •  Dynamometre 

1.  Dispositif 

_ Dynamometre _ 

2.  But 

Mesurer  des  forces  au  cours  d 1  experiences  de  mecanique. 


3.  Propose  par  : 

FUNBEC,  Brazil 


4 •  Schema  du  prototype 


Fig. A 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1.  ressort 

1 

corde  a  piano 

0  :  0, 6mm  L  :  1,2m 

2 .  echelle 

1 

chalumeau  (paille) 

0  :  5  mm 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1  Autour  d 1  une  tige  d 1  acier  de  5mm 
de  0 ,  fixee  dans  un  etau, 
enrouler  la  corde  a  piano  de 
f  agon  a  realiser  un  ressort  de 
15cm  de  long  en  laissant  une 
partie  droite  de  chaque  cote, 
respect ivement  de  3  et  15cm  (voir 
-  fig.  1)  .  Fixer  les  15cm  de  la 

partie  restant  droite  avec  1 1 etau 
le  long  de  la  tige  d 1  acier  avant 
de  bobiner . 

Degager  le  ressort  obtenu  de  la 
tige-support .  Reduire  le  diametre 
des  deux  premieres  spires  situees 
du  cote  libre  de  3  cm  de  facpon  a 
assurer  le  maintien  du  ressort 
sur  la  paille  (voir  fig.A) • 


•  Cout  approximatif  (en 


Plier  chaque  extremite  pour 
realiser  un  crochet .  En  tirant 
sur  ces  crochets,  allonger  le 
ressort,  puis  le  relacher • 
Recoimnencer  jusqu  1  a  1 1  apparition 
d 1 un  espace  visible  entre  les 
spires  (spires  non  jointives) •  La 
position  de  la  spire  situee  du 
cote  du  crochet  A  (voir  fig. A) 
donne  le  zero  du  dynanometre  • 
Marquer-la  sur  la  paille. 

Tenir  le  dispositif  par  le 
crochet  A.  Suspendre  une  masse  au 
crochet  B  de  f  agon  a  etirer  le 
ressort  au  maximum  (la  spire  de 
reference,  situee  du  cote  du 
crochet  A,  doit  etre  proche  de 
1 1  extremite  de  la  paille)  et 
marquer  sur  la  paille  la  nouvelle 
position  de  cette  spire  *  Diviser 
1 1  espace  entre  les  2  marques  en 
intervalles  reguliers . 


8 •  Mode  d,emploi 

Meme  utilisation  que  tout  autre  dynamometre.  En  f aisant  glisser  le 
ressort  sur  la  paille  C,  vous  pouvez  regler  le  zero  de  1 1  appareil . 
D 1 autres  dynamometres  de  dif f erentes  sensibilites  peuvent  etre  realises 
en  f  aisant  varier  le  diametre  du  fil,  le  diametre  du  ressort  ou  la 
longueur  de  la  paille • 


•  Remarques 
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36.  Peson  a  ressort 


•  Schema 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1  • support 

1 

plaque  d' aluminium 

14  5mmx2  5mmxlimn  j 

i) 

2 .  ressort 

1 

corde  a  piano 

approx . 9  0 OmmxO , ' 

6iam  ^ 

3 . crochet /aiguille 

1 

fil  de  fer  galvanise 

appox.  160minx2inin 

4 .  systeme  de 
fixation  du  peson 

1 

it  it  ii 

approx.  4 0iamx2min 

0 
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6.  Details  de  construction 

plier  a  90°  suivant  le  pointille 


couper  ici 


rayon 


Si  i 

卜 f  乂 

i  1 

Tr/— 

Le  support  du  peson  peut  etre 
realise  a  partir  d  'un  morceau  de 
plaque  d 'Aluminium  ou  n 1 importe 
quelle  autre  plaque  de  metal 
disponible  sur  place ,  avec  les 
dimensions  donnees  ci-dessus . 
Decouper  1 1  aluminium.  Percer  les 
trous  de  2  mm  de  dia .  comme 
indique  pour  recevoir  le 
crochet /aiguille,  le  systeme  de 
suspension  et  le  ressort •  Plier 
suivair:  les  lignes  pointillees 
marquees  sur  le  croquis 
super ieur. 


io-o  cm. 


-• -  24 


Fig.  2 

Le  ressort  du  peson  peut  etre 
realise  a  partir  d 1 une  corde  a 
piano  en  enroulant  f ortement  le 
fil  sur  une  tige  d 1  acier  de  10mm 
de  diametre.  Realiser  40  spires. 
L 1  extremite  de  la  corde  a  piano 
peut  etre  courbee  a  1 1  aide  d *une 
pince  a  long  bee . 
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6 •  Details  de  construction 


En  utilisant  du  fil  de  fer 
galvanise  realiser  le  crochet  / 
aiguille  comme  indique . 


Fig.  4 


En  utilisant  du  fil  de  fer 
galvanise,  realiser  le  systeme  de 
suspension  selon  les  dimensions 
indiquees • 


7 .  Cout  approximatif  (en  $) 

$3.50 


8 •  Mode  d^mploi 

Pesee  directe 


9 .  Remarques 

Pour  etalonner  le  peson  :  (1)  coller  une  feuille  de  carton  mince  sur  le 

support  du  peson . 

(2)  Suspendre  le  peson  verticalement ,  sans  aucune  charge  et  narquer  le 
zero  de  lecture  sur  la  feuille  de  carton. 

(3)  En  utilisant  des  masses  marquees ,  etalonner  le  peson  suivant  les 
intervalles  desires  ( limiter  la  charge  a  70g  environ .  Pour  augmenter  la 
capacite  de  la  balance  ut iliser  des  fils  de  gros  diametre) • 
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37 .  Dispositif  force  de  reaction 


Dispositif 


Dispositif  force  de  reaction 


2  .  But 

Enseigner  la  notion  de  force  de  reaction 


3 •  Propose  par  : 

The  Institute  for  the  Promotion  of  Teaching  science  and  Technology 
(工 PST)  Bangkok,  Thailand. 


5 .  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  Voiture  1 
2 •  Support  de  1 
ballon 


Materiels  necessaires 

voiture  jouet 
feuille  metallique 

ballon 


Dimensions 


2  0mmxl00niin 
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6 •  Details  de  construction 


Pour  realiser  le  support  de 
ballon  gonflable  decouper  un 
morceau  de  metal  (ou  de 
plastique)  pour  realiser  une 
bande  de  100mm  de  longx2  0mm  de 
large  (la  taille  reelle  depend  de 
celle  de  la  voiture  utilisee) . 
Percer  un  trou  de  5mm  de  diametre 
et  couper  une  fente  comine  indique 
sur  le  croquis . 

Fixer  le  support  de  ballon  a 
1 1  avant  (ou  a  1 1  arriere)  de  la 
voiture ,  comme  indique  sur  la 
fig.  A,  avec  un  bon  adhesif  ou 
avec  un  ecrou  et  boulon. 


•  Cout  approximatif 


8 .  Mode  d/emploi 

Gonf ler  le  ballon  et  1 1 introduire  dans  la  fente  du  support  du  ballon. 
Liberer  le  ballon  et  observer  ce  qui  se  produit .  La  voiture  doit  rouler 
en  sens  oppose  a  la  direction  de  1 1  air  quittant  le  ballon . 
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38 .  charrette  ••action  et  reaction1 


•  •  Dispositif 


charrette  "action  et  reaction1 


2  •  But 

Montrer  que  1 1  action  et  la  reaction  sont  egales  et  de  sens  oppose 
( 3eme  loi  du  mouvement  de  Newton) 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids . 
National  Educational  Equipment  Center.  Lahore,  16,  Pakistan • 


5.  Materiel 
Composants 

utilise 

Qte 

Materiels  necessair es 

Dimensions 

1 .  corps  de 

la 

1 

carton 

2  2  0minxl50min 

charrette 

2 • support  de 

ballon 

1 

IV  II 

105mmx8  0inm 

3 .  axes 

2 

bois 

5mmdiax8  0minlong 

4 .  roues 

4 

Isorel  (ou  couvercle 

approx .  4  Omindia 

5 .  ressort 

1 

de  bouteille) 
feuille  metallique 

130mmxl0mm 

6 .  crochet 

1 

fil  de  fer 

approx. 50mm 

7 .  ballon 

1 

ballon 

fil 

papier 

clous 

outils  :  marteau, 
ciseaux,  scie  r 
cisailles . 
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6 .  Details  de  construction 


Fig.  1 


agrafe 


A  1 1  aide  de  ciseaux  decouper  la 
charrette  aux  dimensions 

220mmxl50mm.  Marquer  les  lignes 
en  pointilles  montrees  sur  la 
Fig  l.a,  ainsi  que  les  2  f entes 
de  25mmxlinin  et  lOmmxlmm 
respect ivement . 

Decouper  les  f entes  et  plier  le 
carton  suivant  les  pointilles 
pour  former  la  charrette  de  la 
f ig. 1 . b.  Agrafer  ensemble  les 
faces  qui  se  chevauchent . 


一  1 
_  fl  Qrmmr.  m 


Fig. 2 


Pour  realiser  les  axes ,  decouper 
2  morceaux  dans  une  tige  de  bois 
de  5mm  de  diametre .  Dans  de 
l'Isorel  (ou  utiliser  les 
couvercles  de  bouteilles) 

decouper  4  roues .  Percer  un  trou 
au  certre  des  roues  a  1 1  aide 
d 1  un  c  一  ou.  Placer  les  axes  sur 
la  charrette  a  peu  pres  a  2  0mm 
de  chaque  extremite . 


Fig.  3 


l  Omm  / 


I  — 


Dessiner  sur  un  morceau  de 
carton  le  support  du  ballon  en 
respectant  les  dimensions 
donnees  sur  le  croquis . 

En  utilisant  les  ciseaux 
decouper  le  support  et  percer  le 
trou  central . 
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6 •  Details  de  construction  (suite) 


Fig. 4 


Dans  une  f euille  metallique, 
decouper  une  bande  aux 
dimensions  13  0minxl0mm.  La  plier 
suivant  la  forme  indiquee  sur  le 
croquis .  Avec  un  morceau  de  fil 
d 1  acier  construire  un  crochet 
qui  va  dans  la  f ente  de  25mm. 


I 


•  Cout  approximatif  (en 


8 •  Mode  d'emploi 

Fixer  le  ballon  sur  le  support  et  le  maintenir  en  place  a  1 1  aide  d 1  un 
petit  tube  de  papier  insere  dans  la  gorge  du  ballon  et  attache  a  un 
fil/  gonf ler  le  ballon  et  inserer  le  support  dans  la  fente.  Liberer 
1 1  air  du  ballon  et  la  charrette  se  deplacera  comme  indique  sur  la  Fig. 
A.  i .  Enlever  le  support  de  la  charrette  et  placer  le  crochet  dans  la 
fente  utilisee  pour  le  support  dans  1 1  experience  precedente .  En 
utilisant  du  fil  attacher  la  lame  de  ressort  au  crochet.  Placer  un  petit 
morceau  de  carton  (ou  de  papier)  sur  la  lame  de  ressort  comme  indique 
sur  la  fig.  Aii .  Bruler  le  fil  pour  liberer  le  ressort .  Les  mouvements 
du  morceau  de  carton  se  deplagant  vers  1 1 avant  et  celui  de  la  charrette 
se  deplacpant  en  sens  inverse  sont  indiques  par  les  f  leches . 


9 .  Remarque 
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39 •  Dispositif  pour  etudier  la  resonance  mecanique 


,•  Dispositif 


Dispositif  pour  etudier  la#  resonance  mecanique 


2.  But 


Etudier  le  phenomene  de  resonance  mecanique 


3 .  Propose  par  : 

FUNBEC,  Brazil 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  support  en  bois  1 
2 •  ressort  1 


Materiels  necessaires 

bois 

fil  ressort  en  acier 


Dimensions 

40cmx2 . 5cmx0 . 5cm 
1  •  5cindia .  xScmlong 


3 .  corps  oscillant  1  cuivre  ou  acier  etc.  100  a  200g 


4 .  ficelle 

1 

ficelle  ou  corde 

1 . 5m  long 

5 .  regie  graduee 

1 

carton 

2cmx30ciu 

6.  recipient 

1 

petit  verre  en 
plastique 

7 •  point  de 

1 

agrafe 

fixation 

plusieurs  poids 
(petites  vis) 

variant  de  10  a  50g 
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6.  Details  de  construction 


2.5  cm 


0.5  cm 


十 A 


Fig.  1  Decouper  un  support  en  bois  de 
40cmx2 . 5cmx0 . 5 cm  et  percer  trois 
trous  de  3  mm  de  dia .  comme 
indique  sur  le  schema • 


AOtm 


15  cm 


Pour  assembler  le  dispositif i 
fixer  le  support  en  bois  sur  une 
table  de  fa<?on  a  ce  qu 1  il  reste 
horizontal ,  et  que  le  trou  c  soit , 
approximativement  a  10cm  du  bord 
de  la  table. 

Prendre  la  ficelle  et  introduire 
une  des  ses  extremites,  par  en  ] 
dessous  du  support,  dans  le  trou  | 
C,  et  1 1  autre  extremite  dans  le : 
trou  B.  Les  reunir  et  les  fixer 
aux  points  de  fixation.  Attacher 
le  corps  oscillant  a  la  ficelle  I 
entre  les  trous  B  et  C.  Noter  que 
la  longueur  du  pendule  peut  etre  I 
changee  et  par  suite  la  periode I 
des  oscillations.  En  utilisant  un 
morceau  de  ficelle  suspendre  le 
ressort  et  le  recipient  au 
support  en  utilisant  le  trou  A. 
Preparer  une  regie  graduee 
verticals,  (un  morceau  de  carton 
plie  en  deux  -  en  V  -  fixe 
verticalement  sur  une  surface 
horizontale) . 


Coiit  approximatif  (en 


8.  Mode  d'emploi 

Placer  des  masses  de  lOg  a  50g  dans  le  recipient  et  faire  osciller  le 
pendule.  Mesurer  l1 amplitude  des  oscillations  maximales  du  recipient • 
Changer  la  frequence  du  pendule  ( longueur)  et  observer  la  relation  entre 
amplitude  et  frequence  des  oscillations .  Observer  ce  qui  se  passe  quand 
il  y  a  resonance  par  couplage  du  mouvement  du  pendule  au  mouvement  du 
recipient  charge . 


^ .  Remarques 

Tracer  la  courbe  reliant  la  frequence  du  pendule  aux  amplitudes  des 
oscillations  du  recipient.  Noter  aussi  ce  qui  se  passe  quand  on  donne 
des  coups  puissants  et  intermittents  a  1  *  extremite  du  support  en  bois 
sans  aucune  oscillation  initiale  du  pendule. 
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support  1 
axes  1 
tuyau  a  air  1 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  Roue  1 


Dimensions 

4  0xtimdiaxl5irun 
d 1 epaisseur 

2  3  0minxl2inin 
approx. 2 5mmlong 

3  itmid  i  ax  1 5  Omm  1  ong 


Materials  necessaires 

polystyrene 

feuille  metallique 
clou 

tube  en  plastique 


outils  :  couteau, 
lime,  cisaille 
marteau,  rouleau 
scotch,  marqueur . 


•  Schema 


3 •  Propose  par  : 

National  workshop  for  the  Production  of  Low  Cost,  Teaching  Aids , 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan 


2  •  But 

Montrer  le  concept  d'energie  eolienne  et  hydraulique. 


Disposxtif 


Roue  a  air  et  a  eau 


40 •  Roue  a  air  et  a  eau 
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6.  Details  de  construction 


Fig. : 


4  n 


En  utilisant  un  couteau  et  une 
lime  decouper  et  mettre  en  forme 
un  disque  de  40mm  de  diametre,  a 
partir  d'un  morceau  de 
polystyrene  de  15xam  d 1  epaisseur . 
Couper  8  allumettes  plates  a  une 
longueur  de  20mm  et  les  inserer  a 
5mm  de  prof ondeur  dans  le 
polystyrene  comme  indique  sur  le 
schema . 


Fig. 2 


- - 80 - ^ 


trou  d 1 epingle 


A  1 1  aide  d 1 une  cisaille  decouper 
une  bande  de  2  3  0mmxl2nun  dans  une 
feuille  metallique.  Marquer  la 
bande  metallique  comme  indique 
sur  la  figure.  A  1 1  aide  d'un 
marteau  et  d •un  clou,  faire  les  2 
trous  de  1 1  axe .  Plier  la  bande 
pour  obtenir  la  forme  du  support 
(voir  schema) . 


Monter  la  roue  en  introduisant  un 
clou  a  travers  les  trous  et  le 
centre  de  la  roue.  La  roue  doit 
pouvoir  tourner  librement  sur  son 
axe. 


Pour  terminer  1 1  assemblage f 
scotcher  un  tuyau  en  plastique  de 
150mm  de  long  et  3 mm  de  diametre, 
sur  le  support  tangent iellement  a 
la  circonf erence  de  la  roue  comme 
indique  fig. A. 


Cout  approximatif 


8.  Mode  d,emploi 

Souf f ler  de  1 1  air  dans  le  tube  de  plastique,  la  roue  doit  tourner  sous 
1 1  action  du  courant  d 1  air .  Ceci  montre  le  concept  de  1 1 energie 
^olienne . Maintenir  la  roue  sous  un  robinet  d 1 eau  comme  le  montre  la  fig. 
A.  La  roue  doit  tourner  sous  1 1  action  de  l1  eau.  Ceci  montre  le  concept 
de  1 1 energie  hydraulique. 


Remargues 
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41.  Sous  mar in  a  faible  cout 


.«  Dispositif 


Sous  marin  a  faible  coQt 


2  •  But 

Expliquer  le  principe  de  f lottabilite  et  du  sous  marin. _  ____ 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  teaching  Aids. 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16  Pakistan 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions  1 

1.  recipient 

1 

bouteille  de  verre  a 

approx.  1  litre 

2 .  tubes 

2 

grand  ouverture 
tubes  en  plastique 

5mindiax3  50min 

3 .  tubes 

2 

tube  de  verre 

5itutidiaxl20min 

5mmdiax90mm 

4 .  bouchon 

1 

bouchon  en  liege 

5xamdiax50min 
adapte  a  la 

5 .  elastique 

1 

elastique 

bouteille 
convenant  au 

outils  :  perce—liege, 
ciseaux. 

diametre  de  la 
bouteille 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1 


Choisir  un  bouchon  en  liege 
adapte  a  la  bouteille.  En 
utilisant  le  perce  liege, 
percer  2  trous  de  5mm  de  diametre 
coinme  indique  sur  le  croquis. 
Inserer  les  2  tubes  en  verre  dans 
les  trous . 


M  i 


Pour  completer  1 1  assemblage f 
fixer  les  tubes  en  plastique  aux 
tubes  de  verre ,  inserer  le 
bouchon  sur  la  bouteille,  et 
maintenir  un  tube  (le  plus 
court)  au  cote  de  la  bouteille  en 
utilisant  1 1 elastique.  (voir 
fig. A) . 


I 


Coxit  approxxmatif  ( en 


8.  Mode  d/emplox 

Poser  le  dispositif  dans  un  seau  dfeau  et  aspirer  1 1  air  contenu  dans  la 
bouteille  a  1 1  aide  du  long  tube  en  plastique.  L 1 eau  doit  venir  remplir 
la  bouteille  et  le  poids  de  cette  derniere  devient  superieur  a  la 
poussee  d 1 Archimede,  (force  de  f lottaison)  la  bouteille  commence  a 
couler .  Maintenant  souff ler  de  l'air  dans  le  tube.  A  cause  de  la 
pression  d 1  air  1 1 eau  est  chassee  de  la  bouteille  qui  emerge  de  nouveau  a 
la  surface.  Ceci  explique  le  principe  du  sous-marin. 


Page  2/2 


92 


Dispositif 


Ludiorr 


2  .  But 


Montrer  la  loi  de  Boyle  et  le  principe  d'Archimede 


3 .  Propose  par  : 

School  science  Equipment  Development  Project 
National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1.  recipient  1 


2 .  ludion 


Materiels  necessaires 

bouteille  en 
plastique  transparent 

etui  de  stylo  a  bille 
(etui) 


Dimensions 

approx .  240nan  de  haut 
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6.  Details  de  construction 


i  etui  stylo  bille 


- couper  ici 


Le  ludion  peut  etre  realise  a 

partir  d'un  stylo  a  bille  usage. 
Couper  le  corps  du  stylo  aux 

dimensions  indiquees  sur  le 

schema .  Percer  un  petit  trou  de 
lmm  de  diametre  environ  du  c6t  爸 
de  la  tete  du  stylo. 

S^parer  la  pointe  du  stylo  du 

reservoir  d’encre. 


Fig. 2 


-reservoir  encre 


Inserer  la  tete  dans  1  fetui. 
Remplir  partiellement  1 1  etui 
d  •  eau  et  le  fermer  avec  le 
bouchon. 

Note  :  Le  ludion  doit  a  peine 
f lotter  verticalement  quand  il 
est  place  dans  1 1 eau. 


-couper  ici 


\.0m^  (5  f  or^t 


Placer  le  ludion  dans  la 
bouteille  de  plastique.  La 
remplir  d 1 eau  en  laissant  un  peu 
d  *air.  Fermer  herinetiquement  la 
bouteille. 

Note  :  Verifier  que  lorsque  la 
bouteille  en  plastique  est 
compriinee,  1 1  air  ne  peut 
s 1 echapper  au  niveau  du  bouchon. 


capuchon- 


Cout  approximatif  ( en 


8.  Mode  d/emplox 

Pour,  agir  appuyer  sur  les  cotes  de  la  bouteille  en  plastique. 


•  Remarques 

rn  etui  de  stylo  transparent  est  preferable,  ainsi ,  la  compression  de 
. fair  peut  etre  observes  par  les  etudiants. 
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.. Dispositif 


43 •  Tube  en  U.  Dispositif  de  Hare 


Tube  en  U.  Dispositif  de  Hare 


2  .  But 

Comparer  les  densites  des  liquides _ 


3 •  Propose  par  : 

Science  Equipment  Center,  Lagos,  Nigeria, 


5.  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  planche  de  base 

1 

Bois 

20cmxl4 . 5cmx2cm 

2 .  support 

1 

ti 

52cmx7cmxl . 5cm 

3 .  tube  en  U  en 
verre  a  trois  bras 

1 

verre 

49cmx6cm  large 

4 .  graduations 

1 

papier 

tube 

colle 

52cmx4cm 
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6.  Details  de  construction 


Pig.; 


」 
L 厂 

3  cm 


Pig. 2 


Construire  la  base  en  bois  de 
dimensions  20cmxl4 • 5cmx2cm.  Au 
centre  de  la  base  decouper  un 
trou  rectangulaire  comine  indique 
sur  le  croquis.  Poncer  toutes  les 
surfaces  en  utilisant  du  papier 
de  verre . 

Fixer  4  pieds,  chacun  de 
4cmx2cmxl . 5cm  environ,  en  dessous 
et  aux  coins  de  la  planche 
servant  de  base. 


Dans  un  morceau  de  bois  de  1 . 5mm 
dfepaisseur  preparer  le  support 
suivant  les  dimensions  donnees 
sur  le  schema .  Poncer  toutes  les 
surfaces  a  1 1  aide  de  papier  de 
verre  • 

Inserer  le  support  sur  la  base  et 
le  fixer  fermement  a  1 1  aide  de 
colie. 

Avec  un  morceau  de  papier  de  4 cm 
de  largeur  construire  une  echelle 
graduee  et  la  coller  sur  le 
support  (la  graduer  en  cm  et  mm 
avec  le  zero  tout  a  fait  en  has) • 


Pig.  3 


Construire ,  ou  se  procurer ,  un 
tube  en  U  a  3  bras  ayant  a  peu 
pres  52cm  de  long.  et  6cm  de 
large. 

Assembler  le  dispositif  comine 
indique  sur  la  Fig. A  en  utilisant 
des  petits  colliers  metalliques 
pour  fixer  le  tube  en  U  a  sa  | 
place.  j 


CoUt  approximat if  ( en 


8.  Mode  d,emploi 

Comine  ^  pour  d 1  autres  dispositif s  de  Hare.  Placer  sur  la  base  les 
recipients  remplis  des  liquides  a  comparer,  de  f agon  a  ce  que  les  tubes 
y  plongent .  Attacher  un  bout  de  tuyau  en  plastique  muni  d 1 une  pince,  au 
bras  central,  ouvrir  la  pince,  et  en  aspirant  faire  monter  le  niveau  des 
liquides  et  ref ermer  la  pince.  Relever  les  mesures  necessaires • 


9.  Remarques 

Le  bois  peut  etre  recouvert  de  vernis. 
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44 .  Manometre  a  tube  en 


•  Dispositif 


Manometre  a  tube  en  U 


2  •  But 

Mesurer  la  pression  d’un  gaz • 


3 .  Propose  par  : 

Science  Equipment  center,  Lagos,  Nigeria 


5.  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  panneau  de 
montage 

1 

contreplaque 

15cmx7 . 5cmxl . 5cm 

2 •  barre  de 
fixation 

2 

bois 

6cmx2 . 0cmx2 . 5cm 

3 •  tube  en  U 

1 

verre 

approx. 12 . 5cmx5cm 
de  large 

4 .  graduations 

4 

papier 

14cmx3cm 

2 

boulons  avec  ecrous 
vernis 

3mmdiax5cmlong 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1  Construire  le  panneau  de  montage 
en  bois  et  percer  2  trous  de  3mm 
de  diametre  coinxne  indique  sur  le 
schema  (la  distance  separant  ces 
2  trous  depend  des  dimensions  du 
tube  en  U  utilise) .  Poncer  le 
panneau  en  utilisant  du  papier  de 
verre,  terminer  avec  une  couche 
de  vernis. 


Tracer  des  graduations  sur  un 
morceau  de  papier  de  14cmx3cm  et 
le  fixer  au  milieu  du  panneau 
(graduer  en  cm  et  mm  avec  le  zero 
au  point  le  plus  bas  du  tube  en 
U)  • 


Dm. 


Fig. 2 


Fig. 3 


Pour  realiser  les  barres  de 
fixation,  prendre  un  morceau  de 
bois  de  6cmx5cmx2cm.  Percer  les 
trous  comme  indique  sur  le 
schema.  La  distance  L  depend  de 
la  largeur  du  tube  en  U 
disponible.  Scier  la  barre  en 
deux  moities  suivant  la  longueur 
de  fa9on  a  realiser  les  barres  de 
fixation. 


Construire  ou  se  procurer  un  tube 
en  U  en  verre. 


Assembler  le  dispositif 
indique  sur  la  Fig.  A. 


comme 


I 


•  Cout  approxxmatif 


8.  Mode  d,emploi 

Comme  pour  tout  manometre  a  tube  en  U. 
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1.  Dispositif 


manometre  a  tube  en  U 


•  manometre  a  tube  en 


2  •  But 

Etre  utilise  pour  mesurer  des  pressions  d 1  air  ou  d 1 eau  au  cours 
d 1  experiences • 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project. 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila, 
Philippines . 


4 .  Schema 


5.  Materiel  utilise 
Compos ants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1.  base/ support 

1 

bois 

se  ref erer  aux 

2  •  tube  en  U 

1 

tube  en  plastique 

details  de 
construction 

5  nmd  i  a  x  6  0  0 minm 

3 .  graduation 

1 

carton  blanc 

2  30imnx50min 
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6.  Details  de  construction 


Realiser  les  parties  en  bois  du 
support  et  de  la  base ,  comme 
indique  sur  le  schema,  et 
assembler  le  support  et  la  base 


7.  Cotit  approximatif  (en  $) 

$  1.50 

8.  Mode  d,emploi 

Placer  de  1 1 eau  coloree  dans 

le  tube  (des  colorants 

alimentaires  peuvent 

etre  utilises) .  Le  niveau  d 

1  eau  doit  etre  aligne 

avec  le  zero  de  la 

graduation. 

9.  Remarques 
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Manche  1 

Rivets  32 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1.  Metal  A  1 

2 .  metal  B  1 


Dimensions 

170mmx20iain 

170mmx20mm 

10  0  minx  2  0  minx  1 5  mm 
1 . 5iamdia. 


Materiels  necessaires 

bande  d 1  Aluminium 
bande  d 1 acier 

Bois 

Rivets  d 1 Alu 
ou  petits  clous . 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines. 


2.  But 

Montrer  que  des  metaux  ont  des  coefficients  de  dilation 
dif f erents . 


Disposxtxf 


Bilame 


46  •  Bxlaune 


101 


Page  1/2 


6.  Details  de  construction 


trou  1 . 5mm  〆 


Pig.  1 

Decouper  une  bande  d 1 acier . 
(32  trous) Decouper  une  bande  de  meme 

J  Jjj  longueur  et  de  meme  largeur 

寸- "咖  (I70mmx20mm)  dans  une  feuille 

〉 才 ?~9 卜广  d 1  aluminium.  Maintenir  f  ermement 
J/olvJ  ^  les  2  bandes  superposees  et 

- percer  des  trous  de  1  •  5mxn  de 

diametre  coitune  indique  sur  la 
figure.  Riveter  les  2  bandes 
ensemble  a  1 'aide  de  rivets  en 
Aluminimum  ou  de  clous. 


Fig. 2 


trou  0  :  1 , 5mm 
(2trous) 


.-~Qaamrn. 


►|/。.*)  V—S.Q 


—— I.  a 


Couper  un  morceau  de  bois  aux 
dimensions  indiquees  sur  le 
schema .  Decouper  a  1 1  aide  d 1  une 
scie,  une  fente  a  une  des 
extremites,  et  percer  les  trous. 


Introduire  la  bande  bimetal lique 
dans  la  fente  et  riveter 
f ermement  comme  indique  sur 
fig. A. 


I 


•  Cout  approximatif  (en 


8.  Mode  d/emploi 

Chauffer  la  bande  f ormee  des  2  feuilles  de  metal,  a  1 1  aide  d f un  brUleur 
a  alcool  et  observer  la  deformation  de  la  bande.  Ceci  montre  1 1 inegalite 
des  dilatations  des  2  metaux  utilises. 


9.  Remarques 

Passer  les  2  cotes  de  la  bande  metal  lique  sur  le  bruleur  au  cours  du 
chauf f age  pour  eviter  d 1  interpreter  la  deformation  comme  due  a  une 
inegalite  de  chauf f age • 
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.•  Dispositif 


47 .  Dispositif  d# utilisation  de  la  dilatation 


Dispositif  d 1  utilisation  de  la  dilatation 


2  .  But 

Realiser  la  f ermeture  d’un  circuit  electrique  en  utilisant  la 
dilatation  d 1 un  elastique  avec  la  chaleur . 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids , 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5 •  Materiel  utilise 
Composants 

1 •  support 

2 •  bande  support 

Qte 

1 

1 

Hateriels  necessaires 

contre— plaque 
bois 

Dimensions 

15  OmmxlO  OmmxlOinin 

2  0  Ommx  1 5mmx8min 

3 .  aiguille 

1 

f euille  metal lique 

140mitixl5min 

4 .  butee 

5 .  source  de 
lumiere 

1 

1 

ii  it 

lampe  et  support  de 
lampe  ( 1 , 5v) 

2  0mmx8imn 

6 .  support  de  pile 

2 

f euille  metallique 

50mmx25mm 

7 .  elastique 

1 

elastique 

fils  de  connexion 
clous 

outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  cisailles. 
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6.  Details  de  construction 


lL  coupes 


..trou  pivot 


Decouper  la  base  en  bois  aux 
dimensions  150nunxl00nmi  et 

decouper  la  bande  support  aux 
dimensions  200mmxl5xtun.  Poncer  au 
papier  de  verre  les  2  pieces  pour 
supprimer  les  rugosit^s.  Clouer 
la  bande-support  a  la  base  comine 
indique  sur  le  schema .  Sur  la 
bande  fixer  solidement  deux  clous 
autour  desquels  1 1 elastique  peut 
etre  tendu . 


Fig.2  Dans  une  feuille  metallique | 
decouper  l1 aiguille  aux 

dimensions  indiquees  sur  le ' 

croquis .  R^aliser  deux  decoupes 

de  5mm  de  longueur  pour  recevoir 
"  1 f elastique.  En  utilisant  un 

—  clou,  faire  un  trou  pour  le  pivot 

et  un  autre  plus  petit  pour 
connecter  le  f il.  Plier  un 

morceau  du  cote  inferieur  sur  une 
largeur  de  2mm, 


Fig.3 


Pig.  4 


Dans  une  feuille  metallique 
decouper  un  morceau  de  2  0mitix8mm. 
Plier  en  deux  dans  le  sens  de  la 
longueur  (20mm)  et  a  angle  droit • 
En  utilisant  un  clou,  faire  un 
premier  trou  au  centre  et  un 
autre  plus  petit  dans  le  coin 
pour  connecter  le  f il . 


Dans  une  feuille  metallique 
decouper  2  morceaux  de  50mmx25inin. 
Plier  en  2  suivant  la  longueur  et 
a  angle  droit.  En  utilisant  un 
clou,  faire  3  trous  conune  indique 
sur  le  schema . 


•  Coiit  approximatif 


Assembler  le  dispositif  coinine 
indique  Fig. A. 


8.  Mode  d,emplox 

Cabler  le  circuit  electrique  conune  indique  fig. A  et  fixer  1 1  aiguille  sur 
la  bande  elastique  de  f agon  a  ce  qu 1 il  n 'y  ait  pas  contact  avec  la  butee 
quand  le  dispositif  est  en  position  verticale.  Plonger  la  bande  support 
et  1 1 elastique  dans  de  1 1 eau  chaude  jusqu'au  niveau  indique  sur  la  bande 
comme  le  montre  la  fig. A.  L 1  elastique  se  dilate  sous  1 1  ef f et  de  la 
chaleur ,  ce  qui  permet  a  1 1  aiguille  de  toucher  la  butee  et  la  lampe 
s 1 allume  suite  a  la  fermeture  du  circuit  electrique. 


•  Remarques 
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48 •  Dispositif  de  dilation  lineaire  de  f il  metal lique  (Dilatometre) 


1.  Dispositif 

Dispositif  de  dilation  lineaire  de  f il  xnetallique  (dilatometre) _ 


2.  But 

Montrer  que  les  fils  metalliques  se  dilatent  ou  s 1 allongent  quand  ils 
sont  chauf f es. 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines . 


Schema  du  prototype 


Fig. A 


5 •  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  base 

1 

contreplaque 

5 5 Ommx 1 0 Ommx 1 0mm 

2 •  echelle/ support 
d 1  aiguille 

1 

contreplaque 

49  0imx3  OitrnixlOmm 

3 .  support  de  f il 
metallique 

1 

bois 

130mmx2 0mmx2 0mm 

4 •  cadran  gradue 

1 

carton 

approx. 40 0mmx7 0mm 

5.  pivot 
d 1  aiguille 

1 

clou 

approx . 38mmlong. 

6 .  crochet 

1 

vis  a  crochet 

12 • 7mm  dia .  de  1 1 oeil 

7  .  f il  metallique 
a  etudier 

1 

f il  de  fer  ou  de 
cuivre 

8 .  aiguille 

1 

f il  de  fer  galvanise 

approx.  600mm 

9 .  source  de 
chaleur 

1 

bougies 

approx.  100mm  de  haut 
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6.  Details  de  construction 
(suite) 


Pig.5 


Dans  un  morceau  de  carton  rigide 
decouper  le  cadran  suivant  les 
dimensions  indiquees,  Marquer  des 
graduations  arbitraires  sur  ce 
cadran. 


Assembler  les  composants  coitime  il 
est  indique  sur  la  fig .A  en 
utilisant  de  la  colie  a  bois  pour 
rendre  solidaires  les  deux  supports . 
Visser  le  crochet  sur  le  support  du 
f il  metallique  et  placer  1 1  aiguille 
avec  le  clou  pivot  approximativement 
a  la  meme  hauteur  que  le  crochet •  Le 
contrepoids  doit  etre  sur  le  cote 
oppose  au  f il  metallique  a  etudier . 


Plier  et  enrouler  une  des  extremites 
du  f  il  metallique  a  etudier  autour 
de  1 1  aiguille  a  quelques  mm  au 
dessus  du  pivot •  Inserer  1 1  autre 
extremite  dans  la  vis  a  crochet  du 
support .  Ajuster  le  f  il  metallique 
sur  le  crochet  de  f  agon  a  ce  que 
1 ' aiguille  reste  verticale  a  la 
position  0  de  1 1  echelle.  Des  que  le 
reglage  a  0  est  effectue 
correctement ,  fixer  f ermement  le 
cable  metallique  sur  le  crochet. 


•  Cotit  approximatif 


8.  Mode  d'emploi 

Alluiner  les  bougies  sous  le  f  il  metallique  a  etudier  et  observer  le 
deplacement  de  1 1  aiguille  qui  montre  que  le  f il  metallique  s 1  allonge 
quand  il  est  chauf fe. 
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.•  Dispositxf 


49 •  Dispositif  d 7 etude  de  la  dilatation 


Dispositif  d 1  etude  de  la  dilatation 


2.  But 

Montrer  que  les  metaux  se  dilatent  quand  ils  sont  chauf fes. 


3 .  Propose  par  : 

National  workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids〗 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16 ,  Pakistan, 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  base  1 
2 •  support  1 
3 .  piece  a  tester  1 


4 •  support 


Materiels  necessaires 

bois 

bois 

fil  metallique 
(acier,  cuivre  ou 
laiton) 
clou 

lampe  a  alcool 


Dimensions 

60mmx60mmx5min 
14  0mmxl0minxl0mm 


outils  :  scie  a  bois , 
rabot,  papier  de 
verre,  pinces 
longues,  pince 
coupante . 
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50.  Appareil  pour  1 / observation  de  la  dilatation  des  liquides 


1.  Dispositif 

Appareil  pour  1 ， observation  de  la  dilatation  des  liquides 


2  •  But 

Montrer  que  les  liquides  se  dilatent  quand  ils  sont  chauf fes. 


3 •  Propose  par  : 

National  workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materials  necessaires 

Dimensions 

1. 

Recipient 

1 

bouteille  en  verre 

suivant  disponibilite 

2. 

bouchon 

1 

bouchon  en  plastique 

adapte  a  la  bouteille ； 

3. 

tube 

1 

tube  en  verre  ou  en 
plastique 

5 0mmdiax8 Oirun  long 

1 

support  trepied 

1 

lampe  a  alcool 

1 

eau  coloree 

1 

perce-bouchon 

1 

toile  metal lique  pour 
trepied 
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6 •  Details  de  construction 


. J5"mm  〆 


Fig.  1  Couper  le  tube  en  verre  (ou  en 
plastique)  de  5mia  de  diametre,  a 
une  longueur  de  80mm  environ  (le 
tube  de  verre  peut  etre  coupe  en 
traq:ant  a  1 1  aide  d 1  une  lime  une 
ligne  et  puis  en  approchant  une 
piece  metal lique  chauffee) •  En 
utilisant  le  perce-bouchon  percer 
un  trou  de  5  mm  de  diametre  dans 
le  bouchon  et  par  la  suite 
inserer  le  tube  dans  le  bouchon 
comme  indique  sur  le  schema. 


I 


•  Gout  approximatif 


8 •  Mode  d,emploi 

Remplir  entierement  la  bouteille  avec  de  1 1 eau  coloree.  Inserer  le 
bouchon  sur  la  bouteille  de  fa?on  qu*un  peu  d'eau  soit  chassee;  ainsi  il 
n'y  a  plus  d'air  dans  la  bouteille.  Ajuster  le  niveau  d 1 eau  dans  le  tube 
de  f agon  qu 1 il  soit  bien  visible  au  dessus  du  niveau  du  bouchon.  Marquer 
le  niveau  d 1 eau  dans  le  tube .  Placer  la  bouteille  sur  un  trepied  equipe 
d ! une  toile  metallique f  et  chauffer  doucement  la  bouteille .  L 1 eau  dans 
le  tube  doit  monter  sous  l’effet  de  la  dilatation  du  liquide  avec  la 
chaleur . 


9 .  Remarques 

Avert issement  :  Poser  la  bouteille  au  dessus  dfune  grille  metallique  sur 
le  trepied  et  chauffer  doucement •  Ceci  pour  eviter  1 1 eclatement  de  la 
bouteille  qui  peut  se  produire  si  la  f  lamme  lui  est  appliquee 
directement . 
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.•  Dispositif 


•  Dispositif  turbine  a  vapeur 


turbine  a  vapeur 


2  •  But 

Montrer  le  f onctionnement  d *une  turbine  a  vapeur. 


3 •  Propose  par  : 

The  Institute  for  the  Promotion  of  Teaching  Science  and 
Technology  (IPST) ,  Bangkok,  Thailand. 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

1-  bouilleur 

Qte 

1 

Materiels  necessaires 

ampoule  de  lampe 
usagee 

Dimensions 

2. 

bouchon 

1 

bouchon  en  caoutchouc 
avec  un  trou 

adapte  a  la  gorge  de 
la  lampe 

3. 

tuyau  gicleur 

1 

tube  de  verre 

approx . 6mm  dia. 

4. 

rotor 

1 

feuille  d 'Aluminium 

approx. 0 . 2mm 
d 1 epaisseur 

5. 

axe  du  rotor 

1 

borne  electrique 
(borne  Dina) 

2mm  diametre. 
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,•  Disposxtif 


52 •  Turbine  a  vapeur 


Turbine  a  vapeur 


2  •  But 

Montrer  la  conversion  de  1 1 energie  thermique  en  energie  mecanique. 


3 •  Propose  par  : 

National  workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. 

recipient 

1 

boite  de  conserve 

approx. 60mmdia. 

2. 

support  de 

1 

f euille  metal lique 

7  0mmxl5ininxlinin 

rotor 

3. 

rotor 

1 

feuille  d 'Aluminium 

25mmdia 

4. 

gicleur 

1 

f euille  metallique  ou 
tube 

Imindia .  xlOmmlong 

1 

clou 

2mmdiax3 Ommlong 

1 

petit  boulon  avec 
ecrou 

outils  :  cisaille, 
pinces,  poingon, 
support  trepied 
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•  Turbine  a  air  chaud 


1.  Dispositif 

Turbine  a  air  chaud 

2.  But 

Montrer  1 1 ef f et  des  courants  de  convection  dans  ] 

L'air. 

3 •  Propose  par  : 

National  workshop  for  the  Production  of  Low  Cost 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  ] 

: Teaching  Aids, 

16,  Pakistan. 

5.  Materiel  utilise 
Composants 

1 .  support 

2 .  ecran 
protecteur 

3 .  ailettes 
tournantes 

4 .  tige  support 

5 .  palier 

6 .  source  de 
chaleur 


Materiels  necessaires 

bois 

carton 

carton 

tige  metallique  ou 
crayon 

lampe  electrique 

usagee 

bougies 

epingles 

outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  meule, 
ciseaux. 


Dimensions 

1 0  0  mmx  1 0  Ominx  8  mm 
300minxl00inin 

150mmdia 

approx. 3mmdiaxl30mm 
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6.  Details  de  construction 


)lier 


En  utilisant  la  scie  a  bois 
preparer  le  support  en  bois  de 
dimensions  lOOmmxlOOminxSinm. 

Fig.  1  Preparer  la  tige  support  en 
utilisant  un  morceau  de  metal  de 
3  a  5  mm  de  diametre  xl30mm  de 
long;  meuler  une  extremite  de 
fagon  a  la  rendre  pointue  pour ! 

— jouer  le  role  de  pivot  de  la 
turbine.  Fixer  la  tige  support  au 
centre  du  support . 


Couper  un  morceau  de  carton 
rigide  aux  dimensions  300minxl00mm 
et  plier  le  carton  pour  obtenir 
un  ecran  autour  des  3  cotes  du 
support .  En  utilisant  des 
epingles  fixer  cet  ecran  au 
support. 


X  I  \  Fig. 2  A  1 1  aide  de  ciseaux  couper  un ! 

X,  1  JK  cercle  de  150mm  dans  un  morceau 

/  \  de  carton  rigide.  Marquer  ce 

[  f  Y  I  /50mm0M.  cercle  comxue  indique  sur  le 

l  V  v  /  /  I  schema  f  et  couper  le  long  des 

\  )  lignes  pointillees.  Courber 

legerement  chaque  segment  pour 

\  ,  /  lui  donner  une  forme  concave. 

I  Enlever  le  f  i  lament  d  •  une  lampe 

^  - - -  electrique  usagee  et  fixer 

1 1  ampoule  au  centre  de  la 

turbine. 

Pour  terminer  1 1  assemblage, 
placer  la  turbine  sur  la  tige  et 
s • assurer  qu 1 elle  peut  tourner 

librement . 

Disposer  les  5  bougies  sur  le 
support  autour  de  la  tige . 


7.  Codt  approximatif  (en 

$  0.50 


8 •  Mode  d^emplox 

Quand  les  bougies  sont  allumees  comme  indique  figA,  1 1  air  a  proximite 
des  bougies  est  chauf fe;  devenant  plus  leger,  il  monte  et  provoque  le 
deplacement  en  sens  inverse  de  1 1  air  frais.  Ce  deplacement  conduit  a  la 
rotation  de  la  turbine,  et  montre  la  circulation  des  courants  de 
convection  partant  des  bougies  dans  le  sens  ascendant  et  descendant. 


9.  Remarques 

Une  lampe  electrique  du  type  allongee  peut  procurer  un  meilleur  palier 
que  celui  obtenu  avec  une  lampe  spherique. 
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54  •  dispositif  :  ••qu^est  ce  qui  est  a  l/origine  du  vent 


.•  Dispositif 

Dispositif 


' est  ce  aui  est  §l  1 1  oriqine  du  vent’ 


2  •  But 

Enseigner  la  notion  de  mouvement  de  1 1  air 


3 •  Propose  par  : 

Institute  for  the  Promotion  of  Teaching  and  Technology  (IPST) 
Bangkok,  Thailand • 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  recipient 

1 

boite  metal lique 

7  5mmdiax2  00itimhauteur 

2 .helice 

1 

feuille  d1 aluminium 

60mmdiax0 . 2mmepaisseur 

3 .  pivot 

1 

fil  metallique 

2mmdia 

4 •  bouchon 

1 

bouchon  en  liege 

suivant  disponibilite 

1 

borne  electrique 

118 


Page  1/2 


1.  Dispositif 


55,  Dispositif  absorption  de  chaleur 


dispositif  absorption  de  chaleur 


2  •  But 

Montrer  que  les  surfaces  noires  absorbent  plus  de  chaleur  que  les 
surfaces  claires. 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

_ National  Institute  of  Science  and  Technology  Manila,  Philippines. 

4 ，  Rchema  du  nrototvoe 


5 .  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materials  necessaires 

Dimensions 

1 .  recipient 

2 

boites  de  conserve 
identiques  avec 
couvercle 

approx, 100mmdiax80mm 

2 .  support 
thermometre 

2 

bouchon  en  plastique 

approx. 19mm  dia 

inf erieur  2 2 . 5mm  dia 

superieur 

3 .  thermometre 

2 

thermometre  -10°C  a 
110°c 

6.0mmdia  x  300mm. 
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Details  de  construction 


Fig. 


l/9  tr%m  Die 


Percer  un  trou  de  6mm  de  diametre 
dans  le  bouchon  en  caoutchouc 
pour  maintenir  le  thermometre • 


Percer  un  trou  de  19mm  de 
diametre  dans  le  couvercle  des 
boites  pour  recevoir  le  bouchon 
en  caoutchouc  et  le  thermometre . 
Peindre  une  des  boites  en  noir  et 
1 1  autre  en  blanc . 


Pour  un  assemblage  facile, 
inserer  d 1 abord  le  thermometre 
dans  le  bouchon  et  puis  le 
bouchon  dans  le  trou  du  couvercle 
de  la  boite .  Ensuite  placer  le 
couvercle  sur  la  boite . 


I 


Cout  approximatif 


8 .  Mode  df emploi 

Exposer  les  deux  boites  ( 1 1 une  peinte  en  noir  et  1 1  autre  en  blanc) 
pendant  15min  ou  plus  a  la  lumiere  du  soleil  ou  a  celle  provenant  d 1 une 
lampe  a  incandescence .  La  difference  dans  les  indications  des 
thermometres  montre  laquelle  des  boites  absorbe  le  plus  de  chaleur • 


9 .  Remarques 

Si  on  utilise  une  lampe  a  incandescence ,  s 1  arranger  pour  que  les  boites 
soient  a  la  meme  distance  de  la  lampe. 
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,•  Dispositxf 


56 •  Dispositif  de  conductivite  thermique 


dispositif  de  conductivite  thermique 


2  •  But 

Montrer  les  differences  existant  dans 
dans  dif f erents  metaux. 

la 

conduction 

de  la  chaleur 

3 •  Propose  par  : 

The  Institute  for  the  Promotion 

and 

Teaching 

Science  and 

Technology  (IPST) ,  Thailand. 

5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Hateriels  necessaires 

Dimensions 

1. 

recipient 

1 

bouteille  en  verre  ou 

approx.  8 Omiadiaxl 00mm 

2. 

isolant 

1 

boite  de  conserve 
polystyrene 

approx.  100mmdiax90min 

3. 

bande  support 

1 

bois 

10 0mmx2 Ommxl 0mm 

4. 

tiges  test 

5 

aluminium,  laiton, 

approx.  5nundiaxl2  0min 

5. 

bille  temoin 

5 

verre,  plastique, 
bois,  fer . 
cire. 
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6.  Details  de  construction 


Fig. 


Couper  une  bouteille  de  verre  ou 
une  boite  de  conserve  aux 
dimensions  requises . 


S*mm  OlA. 


Fig.  2  Preparer  une  bande  en  bois  pour 
jouer  le  role  de  support  pour  les 
specimens  a  tester .  Percer  5 
trous  de  5  mm  de  diametre 
regulierement  espaces .  Les  tiges 
test  do i vent  etre  adaptees 
exactement  aux  trous . 


Fig. 3 


90  mm. 


Constuire  1 1 isolant  pour  le 
recipient.  Si  un  morceau  de 
dimensions  requises  n!est  pas 
disponible,  plusieurs  morceaux 
plus  minces  peuvent  etre  colles 
ensemble  pour  obtenir  la  forme  et 
les  dimensions  desirees  comma 
indique  sur  le  schema  •  A  cette 
fin,  utiliser  de  la  colle 
adequate  pour  assembler  le 
dispositif  comme  indique  sur  fig 
A. 


I 


•  CoGt  approximatif 


8.  Mode  d^mploi 

Mettre  de  1 1 eau  chaude  dans  le  recipient  et  inserer  les  tiges .  Observer 
que  la  cire  (ou  pate  a  modeler)  qui  se  trouve  sur  le  meilleur  conducteur 
thermique  (tige  test)  fond  et  coule  en  premier. 


9 •  Remarques 
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_  _ 57.  Dispositif  pour  la  conductivity  thermique  des  metaux 


1.  Dispositif 

dispositif  pour  la  conductivite  thermique  des  metaux 


2  •  But 

Montrer  que  des  metaux  dif f erents  ont  une  conductivite  thermique 
dif f erente. 


3 .  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project 
National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines . 


5,  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  recipient 

1 

boite  de  conserve 

approx.  100mmdiax70mni 

2 .  tiges  test 

4 

cuivre-laiton- 

3  mind  i  ax  16  Omm  long 

Aluminium-acier 

3 . support  de  tiges 

4 

bouchon  en  caoutchouc 

approx .  10mm  dia . 

inf erieur 

4 .  bille 

4 

bille  en  verre. 

approx . 15 • 5mmdia  . 
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6 •  Details  de  construction 


Fig. 


Pig. 2 


rayon 


Prendre  la  boite  de  conserve  et 
percer  4  trous  comine  indique  sur 
le  schema .  Le  diametre  des  trous 
doit  permettre  aux  bouchons 
d 1 etre  inseres.  (La  dimension  du 
trou  doit  etre  egale  au  diametre 
inf erieur  du  bouchon  utilise) . 


Construire  les  4  tiges  tests 
comme  indique  sur  le  schema .  Le 
diametre  interieur  de  la  boucle 
doit  dependre  de  celui  des  billes 
disponibles^  la  boucle  doit  etre 
juste  assez  large  pour  laisser 
passer  la  bille. 


3.0  mivda 
trou 


rr\m  D/o 


Pig. 3  Percer  un  trou  a  travers  le 
bouchon  en  caoutchouc  ayant  le 
meme  diametre  que  la  tige  test. 


Assembler  le  dispositif  comme 
indique  sur  la  Fig. A. 


I 


•  Cout  approximatif  (en 


8 .  Mode  d7 emploi 

Envelopper  la  boucle  metal lique  avec  de  la  cire .  Placer  une  bille  sur 
chaque  boucle •  Verser  de  1 1 eau  en  ebullition  dans  la  boite  (eviter  de 
verser  de  1 1 eau  directement  sur  les  tiges),  submerger  completement  les 
tiges  placees  a  1 1 interieur  de  la  boite.  Apres  un  moment ,  on  doit 
observer  que  les  billes  reposant  sur  les  boucles  tombent  1 1 une  apres 
1 1  autre;  on  peut  classer  les  metaux  utilises  par  conduct ivite  therm ique 
decroissante • 


•  Remarques 
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1.  Dispositif 


calorimetre 


58 •  calorimetre 


2  •  But 

Determiner  la  chaleur  specif ique  des  metaux. 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines , 


5 •  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1.  recipient  externe 

1 

boite  de  conserve 

approx . 97mmdia .  x 

2 .  recipient  interne 

1 

ii  it 

127mm 

approx. 7 6mmdiax 

3 .  Agitateur 

1 

fil  de  fer  galvanise 

100mm 

approx. 300mm 

4 .  isolant 

8 

bande  en  polystyrene 

6cm  d 1 epaisseurxll4m 

recipient  externe 
Isolant  du  dessous  du 

1 

polystyrene 

long. 

6cm  d 1 epaisseur 

recipient  externe 

5 .  couvercle 

1 

feuille  metallique 

x92mm  dia . 
approx.  97mradia 

recipient  externe 

1 

(couvercle  de  boite) 

Isolant  de  couvercle 

1 

polystyrene 

76mmdiax6mm 

6 .  thermometre 

1 

thermometre  de 

epaisseur 

300mm  long 

support  de 

laboratoire  -10°c  a 
110°c. 

rondelle  isolante  en 

rondelle  avec  un 

thermometre 

caoutchouc 

trou  de  6mm  de  dia. 
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6 .  Details  de  construction 
(suite) 


schema  assemblage 


Note  :  Le  thermometre  est  introduit 
dans  la  rondelle  isolante  en 
caoutchouc  a.  une  prof  ondeur  telle 
que  la  rondelle  repose  juste  sur  le 
couvercle  du  calorimetre . 


I 


Cout  approximatif  ( en 


8.  Mode  d/emploi 

Comme  decrit  dans  les  manuels  des  laboratoires . 


9 .  Remarques 

Toutes  les  dimensions  peuvent  etre  modif iees  pour  correspondre  a 
celles  des  boites  disponibles  qui  peuvent  etre  dif f erentes  de  celles 
utilisees  pour  la  realisation  de  ce  calorimetre. 
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1.  Dispositif 


Calorimetre 


59 .  Calorimetre 


2  •  But 

Etre  utilise  durant  les  experiences  ef f ectuees  par  les  classes  du 
secondaire  sur  les  chaleurs  de  dissolution,  les  chaleurs  de  reaction ,  ou 
le  transf ert  d 1 energie . 


3 .  Propose  par  : 

Institute  for  the  Promotion  of  Teaching  Science  and  Technology 
Bangkok ,  Thailand. 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  recipient 

1 

boite  metallique 

approx .  5 Omni  dia 
long 

x  7  0mm 

2.Isolant  du 
recipient 

1 

polystyrene 

3 .  element  de 

1 

element  chauf f ant 

chauf f age 

( lohm;  2 ,  5w) . 

4 •  tetes  de 

2 

fil  de  cuivre  isole 

a  peu  pres  15cm 

de  long 

connexion 

5 .  thermometre 

1 

thermometre  de  labo . 

dia6mm  environ 
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6.  Details  de  construction 


h  mm.  t6 


SB 


Fig.  1  Le  schema  indique  comment 
1 1  isolant  en  polystyrene  du 
recipient  peut  etre  construit  a 
partir  de  xnorceaux  minces  de 
polystyrene.  Marquer  le  diametre 
exterieur  requis  (et  le  diametre 
inter ieur  quand  c 1 est  le  cas) .  En 
utilisant  un  fil  chaud*,  ou  un 
petit  couteau  bien  aiguise , 
couper  chaque  morceau  a  la 
dimension  requise .  En  utilisant 
de  la  colie  speciale  pour 
polystyrene  chaque  piece  peut 
etre  collee  a  la  suivante  pour 
obtenir  la  forme  requise.  Les 
trous  pour  les  fils  et  le 
thermometre  doivent  etre  perces 
apres  1 1  assemblage . 


Les  dimensions  autres  que  celle 
du  thermometre  n 1 ont  pas  ete 
donnees  car  elles  dependent  de  la 
taille  de  la  boite  utilisee  pour 
realiser  le  calorimetre.  Laisser 
2  cm  d 1 epaisseur  d 1 isolant  tout 
autour  du  calorimetre . 


CoOt  approximatif  (en 


8 •  Mode  d，emploi 

1  •  Le  circuit  electrique  n 1 est  pas  necessaire  si  les  manipulations 
realis^es  concernent  les  chaleurs  de  dissolution  et  les  chaleurs  de 
reaction. 

2 .  Pour  les  manipulations  sur  la  transformation  de  l'energie,  une 
alimentation  continue  de  2,5v;  2,5A  peut  etre  utilisee  avec  1 1  element 
chauf f ant  realise, _ 


9 .  Remarques 

*Un  fil  chaud  peut  etre  realise  a  partir  d 1  un  fil  de  Nichrome  de 
longueur  convenable  et  d 丨 une  alimentation  continue  basse  tension  (6V 
environ) •  Une  resistance  variable  peut  aussi  etre  necessaire  pour 
controler  le  courant  traversant  circuit  (temperature  du  fil) . 
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60.  Dispositif  tube  de  resonance 


Dispositif 


dispositif  tube  de  resonance 


2  •  But 


Realiser  des  experiences  sur  le  son. 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore,  16,  Pakistan 


prototype 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materials  necessaires 

Dimensions 

l. 

joint 

1 

joint  solide  en 
caoutchouc 

200mmdia. x5mm  epaisseur 

2  . 

plongeur 

1 

bois 

310mmxl2ininxl2inin 

3. 

graduations 

1 

regie  en  plastique 

29 . 5cm  long. 

4. 

tube 

1 

tube  PVC 

2  0mm  dia  inter ieurx3  0mm 
long 

5. 

diapason 

1 

diapason  et  son 
marteau 

outils  :  marteau, 
scie  a  bois f  scie, 
clous . 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1  En  utilisant  la  scie  a  metaux 
couper  3  00mm  de  longueur  d  *  un 
tube  de  PVC  de  2  0mm  de  diametre 
inter ieur - 

^  Enlever  les  bavures  pour  donner 

m  un  beau  poli  aux  2  extremites . 


Fig. 2 


Utiliser  la  scie  a  bois  pour 
couper  un  plongeur  de  section 
carree  en  bois  de  dimensions 
310mmxl2ininxl2mm.  Couper  avec 
precaution  une  regie  en  plastique 
de  3  0cm  au  niveau  de  1 1  indication 
29 . 5cm  et  fixer  cette  echelle  au 
plongeur,  en  utilisant  des  petits 
clous,  de  f agon  que  1 1  indication 
29 . 5  soit  une  des  extremites  du 
plongeur  comme  sur  le  schema . 


Clouer  le  joint  en  caoutchouc  a 
1 1 extremite  du  plongeur  du  cote 
de  1 1  indication  29 . 5cm, 


Assembler  le  dispositif  en 
inserant  le  plongeur  dans  le  tube 
et  en  le  poussant  a  1  •  interieur 
jusqu 1  a  ce  que  le  joint  soit  au 
niveau  de  1 1 extremite  du  tube . 


7 .  CoUt  approximatif  (en 


8 .  Mode  d/emploi 

Prendre  un  diapason  et  le  frapper  contre  le  marteau  pour  produire  un 
son.  Mettre  le  diapason  a  1 1  entree  du  tube,  du  cote  du  joint.  Puis  tirer 
lentement  le  plongeur  pour  le  sortir  du  tube.  On  constate  que 
1 1 intensite  du  son  varie •  Chaque  fois  que  cette  intensite  passe  un 
maximum,  noter  la  position  du  plongeur.  Cette  position  correspond  a  un 
noeud.  L 1 extremite  du  tube ,  ou  se  trouve  le  diapason,  correspond  a  un 
ventre. 


•  Remarques 


Page  2/2 


132 


produit 
du  fil 
du  fil 


•  But 


par  des  vibrations . 
affecte  la  hauteur  du  son 
et  sa  constitution  affectent 


la  hauteur  du 


2 


Disposxtif 


dispositif  exploration  du  son 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids , 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16 ,  Pakistan. 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  support 

l 

bois 

180itimxl2  0itimxl0min 

2 .  tenon 

4 

goujons  en  bois 

4mmdia  x  15mm  long 

3.  fil 

1 

fil  d 1 acier  fin 

1m 

4 .  ergot 

1 

clou 

outils  ;  scie  a  bois , 
poingon 

61 •  Disposxtif  exploration  du  son 


r 

t  n  u 
s  o  e 
e  e  i  u 
u s g 
q n  n  n 
o  e  o 
r  s  1 1 
e 

r  e  a  a 
till 
n 

o  \—/  \1/ »)» 
M  1  2  3 
/f\  /\  /f\ 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1 


Construire  le  support  en  bois  de 
dimensions  18  Oitunx  12  0mm  en 

utilisant  du  contreplaque  de  10mm 
d 1 epaisseur .  Percer  2  trous  de 
4mm  de  diametre  a  une  profondeur 
de  8mm  environ,  espaces 

convenablement  comme  indique  sur 
le  schema .  Poncer  toutes  les 
surfaces  a  1 1  aide  de  papier  de 
verre .  Planter  un  clou  de  fagon  a 
ce  qu 1 il  tienne  f ermement  et 
qu 1  il  depasse  a  peu  pres  de  10mm 
la  surface  de  la  planche. 


Couper  4  goujons  de  4mm  de 
diametre  et  15mm  de  long.  Ils 
doivent  etre  legerement  forces 
dans  les  2  trous  du  support. 

Fixer  une  longueur  de  f il  d 1  acier 
entre  2  goujons  et  une  longueur 
similaire  de  f il  autour  des  2 
autres  goujons  (ceci  peut  etre 
fait  en  pergant  un  petit  trou  sur 
le  cote  des  goujons  et  en  faisant 
passer  le  f  il  a  travers  le  trou 
et  en  1 1 enroulant  2  a  3  fois 
autour  du  goujon) . 


Prendre  les  goujons  avec  le  f  il 
metallique  et  les  inserer  dans 
les  trous  du  support,  en  passant 
le  f  il  metallique  autour  de 
1 1  ergot,  comme  indique  fig. A. 
Tourner  un  des  goujons  ou  les 
deux  pour  tendre  le  cable 
metallique . 


7.  CoiXt  approximatif  (en  $) 

_ $  0,50 _ 

8.  Mode  d^emploi ~  ~~ ~~  ~ _____ _ ________ _ _______ 

Pincer  le  f  il  metallique  et  un  son  est  per<ju  suite  aux  vibrations. 
Tendre  le  f il  metallique  f ortement  et  observer  1 1 ef f et  sur  la  hauteur  du 
son.  Augmenter  la  longueur  du  f il  metallique  et  observer  1 1 ef f et  sur  la 
hauteur  du  son.  Repeter  cet  exercice  en  utilisant  d 1 autres  fils .  Ceci 
montre  que  le  son  peut  etre  produit  par  les  vibrations  de  dif f erents 

mater  iaux> _ _ _ 

9  •  Remargues  ~~ 
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1 •  Dispositif 


un  kit  son 


62. 


2  •  But 

Montrer  que 

( i)  le  son  est  une  forme  d f energie 

( ii)  le  son  est  produit  par  des  vibrations 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  tasses 

2 

tasses  en  plastique 

ce  qui  est  disponible 

2.  clous 

1 

ou  en  papier 
petits  clous 

3 .  diaphragme 

1 

papier  blanc 

4 .  f  il 

1 

fil 

un  demi-metre 

outils  : cisaux, 
colie,  rouleau  de 
scotch ,  epingle. 
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6.  Details  de  construction 


Fig, ; 


Prendre  2  tasses  en  plastique  ou 
en  papier  et ,  en  utilisant  les 
ciseaux,  enlever  les  f onds •  A 
1 1  aide  de  la  colie  ou  de  scotch 
fixer  le  papier  blanc  sur  le  fond 
de  chaque  tasse  en  le  tendant  le 
plus  possible.  Ceci  forme  le 
diaphragme.  Faire  un  petit  trou 
d 1 epingle  au  centre  du  diaphragme 
et  juste  au  dessous  du  trou,  sur 
une  tasse  seulement  suspendre  le 
petit  clou  comme  indique  sur  le 
schema ,  en  utilisant  du  scotch. 


Pour  terminer  le  dispositif , 
enf iler  les  extremites  du  fil 
dans  les  trous  du  diaphragme  et 
le  fixer  en  place  en  faisant  un 
petit  noeud. 


H 


Cout  approximatif  (en 


8.  Mode  d/emploi 

Laisser  deux  eleves,  chacun  tenant  une  tasse,  s 1  eloigner  jusqu 1  a  ce  que 
le  fil  soit  tendu.  Si  un  eleve  parle  dans  une  tasse,  il  peut  etre 
entendu  par  1 1  autre  eleve  s 1  il  rapproche  la  tasse  de  son  oreille. 
Observer  le  petit  clou  qui  se  met  a  bouger  sous  1 1  ef f et  de  la  vibration 
quand  le  son  produit  est  transmis  par  le  fil. 


•  Remarques 
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1.  Dispositif 


63.  Dispositif  de  reflexion  du  son 


dispositif  de  reflexion  du  son 


2.  But 

Montrer  que  les  surfaces  solides  ref lechissent  les  ondes  sonores  et 
determiner  la  relation  entre  1 1  angle  d 1  incidence  et  1 1  angle  de 
reflexion . 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
_ National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. _ 

4 .  Schema  du  orototvoe 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. 

support 

1 

bois 

4  00mmx3  00mmx5itmi 

2. 

ref lecteur 

1 

carton  rigide 

80mmx40mm 

3  . 

tube  fixe 

1 

tube  PVC 

12mindia .  x4  50mm 

4. 

tube  mobile 

1 

H  M 

12mindia .  x4  50mm 

5, 

emetteur  sonore 

1 

diapason  et  marteau 
collier  de  tuyau 
(bride) 
clous • 

outils  :  scie  a  bois, 
marteau. 

137 


Page  1/2 


6 •  Details  de  construction 


Fig.. 


En  utilisant  la  scie  a  bois 
preparer  le  support  en  bois  de 
4  00minx3  00run. 


Fig. 2 


Dans  un  tube  de  PVC  de  12mm  de 
diametre  decouper  2  tubes  de 
450mm  de  longueur . 


Fig. 3 


Se  procurer  deux  colliers  de 
tuyau  ou  les  construire  a  partir 
d'une  feuille  mince  de  metal 
comme  indique  sur  le  schema . 


Couper  une  feuille  de  carton 
rigide  aux  dimensions  de 
8  0mmx4  0itun.  Clouer  ce  morceau  de 
carton  verticalement  le  long  du 
support,  au  milieu  du  grand  cote, 
(voir  fig. A) . 


Tracer  sur  le  support  une  ligne 
perpend icu la ire  au  carton.  En 
utilisant  les  colliers,  fixer  un 
des  tubas  a  30°  par  rapport  a 
cette  ligne  (normale) comme  montre 
fig. A. 


. Cout  approximatif  (en 


8.  Mode  d/emploi 

Prendre  un  diapason  et  le  heurter  contre  le  marteau  pour  produire  un 
son.  L* approcher  de  1 1  extremite  du  tube  PVC  fixe.  Placer  le  2eme  tube 
PVC  sur  le  support  et  ecouter  le  son  a  travers  ce  tube  •  Chercher  la 
position  du  tube  qui  correspond  a  1 1  intensity  maximale  du  son .  On 
observe  que  1 1  angle  obtenu  est  egal  a  1 1  angle  que  fait  le  tube  fixe  cad 
30° ,  ce  qui  montre  que  les  surfaces  solides  ref  lech  issent  les  ondes 
sonores  avec  un  angle  de  reflexion  egal  a  1 1  angle  d 1  incidence . 


•  Remarques 
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64 .  Source  de  lumiere  pour  des  experiences  d’optique 


1.  Dispositif 

Source  de  lumiere  pour  des  experiences  d • optique _ 


2.  But 

Montrer  les  principes  elementaires  de  1 1 optique  geometrique . 


3.  Propose  par  : 

FUNBEC,  Brazil. 


5 .  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  support  1 

2 .  source  de  1 

lumiere 

1 


pile  type  AA  UM - 3 
(1.5V) 
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6«  Details  de  construction 


Fig.  1 

A  l1 aide  d'une  pince  donner  au 
fil  de  cuivre  la  forme  indiquee 
sur  le  schema .  Pour  maintenir  la 
lampe,  enrouler  le  fil  de  cuivre 
dans  le  sens  du  f  iletage .  Pour 
maintenir  la  lampe  en  contact 
avec  la  pile  un  petit  creux  sur 
le  pole  negatif  de  la  pile  sera 
necessaire. 


Le  diametre  de  la  boucle  A  doit 
etre  tel  que  le  pole  positif  de 
la  pile  s 'y  adapte  exactement . 


Le  diametre  des  spires  E2  doit 
etre  de  2  a  5cm.  Le  but  de  ce 
bobinage  est  de  maintenir  des 
filtres  ou  des  ecrans  tout  en 
garantissant  la  stability  du 
dispositif  (voir  Fig. A) . 


7 .  Cout  approximatif  (en  $) 

_ _ $  0-50 

8^  Mode^  emploi 

Visser  la  lampe  dans  les  spires  El.  Placer  la  pile  avec  le  pole  negatif 
vers  la  lampe .  Le  pole  positif  doit  etre  maintenu  par  la  boucle  A,  de 
f agon  que  la  pile  reste  constamment  appuyee  contre  la  lampe .  Le  boitier 
metallique  de  la  pile  ne  doit  pas  etre  en  contact  avec  la  boucle  A. 


9 .  Remarques 


Page  2/2 
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65 •  Chambre  noire 


1 •  Dispositif 

Chambre  noire 

2  •  But 

Montrer  la  formation  d 1 une 

image  dans  une  chambre  noire. 

3 .  Propose  par  : 

School  Science  Equipment 
National  Institute 

Philippines . 

Development  Project, 
of  Science  and  Technology , 

Manila , 

•  Schema 


5 .  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1.  corps  de  la 
chambre 

1 

boite  de  conserve 

approx.  13  0mmdiaxl50itmi 

2  .  tube 
telescopique 

1 

carton  rigide 

approx .  12  5mindiaxl8  0min 
dia 

3 •  support  ecran 

1 

ii  ii 

123mm  dia . 

4 .  ecran 
translucide 

1 

papier  caique 

80imx80iuin 
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Construire  un  tube  telescopique  a 
partir  du  carton  rigide  suivant 
les  dimensions  indiquees  en  1 • a . 
le  tube  doit  coulisser  exactement 
dans  la  boite  de  conserve  (corps 
de  la  chambre  noire) . 


6«  Details  de  construction 


f  oret 


Percer  un  trou  de  1 . 5mm  de 
diametre  au  centre  de  la  base  de 
la  boite .  Pour  completer 
1 1  assemblage  inserer  le  tube 
telescopique  dans  la  boite,  avec 
1 1  extrenite-f enetre  dirigee  vers 
1 1  interi^ur  comme  sur  la  fig. A. 


Pour  minimiser  1 1 eblouissement  et 
obtenir  une  image  nette  sur 
1 1 ecran,  les  parties  interieures 
du  corps  de  la  chambre  noire  et 
du  tube  telescopique  doivent  etre 
peintes  en  noir . 


3  mm 


Dans  un  morceau  de  carton  rigide 
decouper  un  disque  circulaire 
pour  realiser  le  support  d 1 ecran. 
Le  disque  doit  s 1  adapter  sur  le 
tube  telescopique.  Decouper  une 
f  enetre  dans  le  support  comme 
indique  sur  1 . b.  Dans  un  morceau 
de  papier  caique,  decouper  un 
carre  de  80mmx8  0inin  pour  former 
1 1 ecran. 

En  utilisant  du  scotch  fixer 
1 1 ecran  sur  la  f enetre  du  support 
d 1 ecran. 

Inserer  le  support  d 1 ecran  dans 
une  extremite  du  tube 

telescopique  a  1 1  aide  de  scotch. 
Le  fixer.  S 1  assurer  que  1 1 ecran 
reste  decouvert . 


•  Remarques 


8 •  Mode  d,emplox 

Braquer  la  camera  sur  un  objet  tres  eclaire  et  faire  coulisser  le  tube 
telescopique  jusqu 1  a  obtenir  une  image  nette  sur  1 1 ecran  translucide. 


•  00 


en 


•  Cout  approximatif 
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66 •  Modele  de  lunette 


,•  Disposxtif 


Modele  de  lunette 


2  •  But 

Construire  et  utiliser  une  lunette  simplifiee,  et  montrer  son 
principe. 


3 .  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
_  National  Educational  Equipment  Center f  Lahore  16,  Pakistan . 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Hateriels  necessaires 

Dimensions 

1. 

oculaire 

1 

tube  en  carton 

25mm  D •工 xl5mm  long. 

2. 

tube  d 1 oculaire 

1 

ii  ii 

25mmD . ExlOOmmlong . 

3. 

tube  d 1  object if 

1 

it  曹 t 

28irmiD.  1x100mm  long. 

4. 

objectif 

1 

carton 

28mm  D. Ex25mm  long. 

lent ille 

1 

lentille  convexe 

distance  focale  35cm, 

dia • 28mm 

D.I  =  Diametre 

lentille 

1 

lentille  plan  concave 

工 nterieur 

distance  focale  2cm, 

D. E  =  Diametre 

dia  25mm. 

Exterieur 

rouleau  de  scotch 

outils  :  ciseaux. 
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6 •  Details  de  construction 


Fig. 


En  utilisant  les  ciseaux  et  le 
rouleau  de  scotch,  construire  un 
tube  de  15mm  de  long  et  ayant  un 
diametre  interieur  de  25mm. 
Inserer  et  mettre  en  place  une 
lentille  plan  concave  de  distance 
focale  2cm ,  et  de  diametre  2 5mm. 
Ceci  doit  former  1 1 oculaire  du 
telescope . 


Fig.  2 


Fig.  3 


Construire  un  tube  en  carton  de 
100mm  de  long  et  de  25mm  de 
diametre  exterieur .  Sur  ce  tube 
doit  etre  fixe  la  partie  ； 
oculaire.  I 


Pour  fixer  la  lentille  de 
1 ' objectif  construire  un  tube 
siittilaire  au  tube  oculaire  mais 
avec  un  diametre  interieur  de 
28mm.  Inserer  et  fixer  en  place, 
une  lentille  convexe  de  distance 
focale  35cm  et  de  dia.  28mm. 


Construire  un  tube  similaire  au 
tube  associe  a  1 1 oculaire  mais 
ayant  un  diametre  interieur  de 
2  5mm.  Sur  ce  tube  doit  etre  fixe 
le  porte-objectif . 
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1.  Dispositif 


Periscope 


67.  Periscope 


2.  But 

Voir  par  dessus  un  obstacle .  Une  application  pratique  du  phenomene  de 
la  reflexion. 


3 .  Propose  par  : 

Science  Equipment  Center,  Lagos,  Nigeria. 


4 •  Schema  du  prototype 


_ Fig>A 

5*  Materiel  utilise 


Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 . boite 

1 

contreplaque 

2  pieces  -60cmx  8cm  x 
6  mm 

2  pieces  -52,5cmx  8cm 
x  6  mm 

2 .  miroirs 

2 

miroirs  en  verre 

clous 

colie 

approx.  10cmx7 . 2cm 
x5min. 
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6*  Details  de  construction 


Couper  2  morceaux  de  contre 
plaque  de  6  mm  aux  dimensions 
suivantes  :  60cmx8cm.  Faire  deux 
rainures  de  5  mm  de  largeur 
inclinees  selon  un  angle  de  45° 
comme  indique  sur  le  schema . 
Elies  serviront  pour  maintenir 
les  miroj  rs . 


Fig.  2 


Couper  2  morceaux  de  contreplaque 
de  6mm  aux  dimensions  suivantes  : 
52 . 5cmx8cm.  Puis  couper  ces 
pieces  en  deux  parties  de 
longueur  9  cm  et  4  3cm,  conune 
indique  sur  le  schema . 


Poncer  toutes  les  surfaces  avec 
du  papier  de  verre . 


Pour  assembler  clouer  et  coller 
un  des  morceaux  de  4  3cm  de  long 
aux  2  pieces  formant  les  cotes 
avec  leurs  rainures  face  a  face . 
Puis  clouer  et  coller  le  morceau 
de  9  cm  de  long  a  1 f  autre 
extremite  de  f agon  a  laisser  une 
fenetre  pour  regarder  dans  le 
miroir . 


Glisser  les  miroirs  dans  la 
partie  assemblee •  Clouer  et 
coller  en  place  les  deux  pieces 
restantes,  de  f agon  a  realiser  le 
periscope  comme  montre  sur  fig. A. 


Cout  approximatif  ( en 


8.  Mode  d'emploi 

Comme  pour  d 1 autres  types  de  periscopes . 


1 .  Remarques 

je  periscope  peut  etre  verni  mais  eviter  d 1 eclabousser  les  miroirs  avec 
•e  vernis. 
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68 ,  Boite  pour  obsevation 


la  reflexion 


lumiere 


1.  Dispositif 

Boite  pour  observation  de  la  reflexion  de  lumiere 


2.  But 

Montrer  que 

( i)  la  lumiere  se  propage  en  ligne  droite 

( ii)  la  lumiere  se  ref lechit  quand  elle  tombe  sur  un  miroir . 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center ,  Lahore  16,  Pakistan . 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  base 

1 

bois 

180mmxl2  0mmx5min 

2 .  cotes 

1 

carton 

612mmxl00mm 

3.  miroir 

1 

miroir 

100minxl5min 

4 .  couvercle 

1 

f euille  de  plastique 

190mmxl30mm 

transparent 

5  •  source  de 

1 

transparent 
lampe  de  poche 

lumiere 

outils  :  scie  a  bois, 
ciseaux,  rouleau  de 
scotch,  epingles , 
aiguille,  pate  a 
modeler,  bougie. 
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6.  Details  de  construction 


Fig- 


Dans  un  morceau  de  bois  de  5mm 
d 1 epaisseur  decouper  une  base  de 
180mmxl20mm. 


Fig,2 


Dans  une  f euille  de  carton  rigide 
decouper  une  bande  de  100mm  de 
large  et  de  612mm  de  long. 
Marquer  la  bande  coirune  indique 
sur  le  schema  et  decouper  la 
f enetre .  A  1 1  aide  d 1 une  aiguille, 
percer  3  trous  comme  montre,  a 
une  extremite .  Plier  suivant  la 
forme  de  la  base. 


En  utilisant  des  epingles,  fixer 
les  cotes  sur  la  base . 

En  utilisant  de  la  pate  a  modeler 
fixer  le  miroir  dans  la  boite 
oriente  a  45 0  environ,  comme 
montre  sur  Fig. A.  Couvrir  la 
boite  avec  une  f  euille  de 
plastique  transparent ,  la 
maintenir  en  place  avec  du 
scotch. 


I 


•  Cout  approxxmatif  (en 


8.  Mode  d,emploi 

En  utilisant  une  bougie,  remplir  la  boite  de  fumee  par  la  f  enetre, 
Diriger  la  lumiere  d 1 une  lampe  de  poche  vers  le  miroir  a  travers  les 
trous  d 1 epingle.  Observer  les  lignes  droites  formees  par  la  lumiere 
tombant  sur  le  miroir  et  ref lechie  par  ce  dernier. 


9 •  Remarques 

Une  autre  possibility  serait  de  percer  les  trous  suivant  la  direction 
horizontale  et  d 1  incliner  le  miroir  a  45°  par  rapport  a  la  paroi .  Les 
rayons  seront  vus  a  1 1  interieur  de  la  boite  et  peut  etre  plus  nettement 
que  dans  le  cas  de  la  realisation  decrite. 
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5 •  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  recipient  1 

2  .  source  de  1 

lumiere 

3 .  pile  1 

4 .  element  assurant  1 
1 1 etancheite 


Materiels  necessaires 

cuvette  en  verre 
douille  avec  lampe 
( lampe  de  poche; 

1.5V) 

pile  seche  1.5V  avec 
support 

pate  a  modeler 
fils  de  connexion 


Dimensions 


lumidre. 


2  •  But 

Montrer  le  principe  de  la  refraction  et  la  reflexion  de 


1«  Dispositif 

dispositif  refraction  et  reflexion  de  la  lumiere 


69 .  Dispositif  refraction  et  reflexion  de  la  lumiere 


r l  1 
a a a 
p  n  n 
0  0 
' e . l . l 
s  t  t 
o  a  a 
PN N 
o 
r 
p 


3 
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6.  Details  de  construction 


pate 


modeler 


et  support 


Connecter  les  fils  a  la  douille 
et  y  visser  la  lampe .  En 
utilisant  un  inarqueur  noir  (ou  de 
la  peinture  noire)  peindre  la 
lampe  en  noir  en  laissant  un  tout 
petit  spot  dirige  vers  le  haut  de 
la  lampe  c omme  indique  sur  le 
schema . 


Placer  la  douille  avec  sa  lampe 
au  fond  de  la  cuvette  et  les 
mettre  en  place  a  1 1  aide  de  pate 
a  modeler .  La  pate  a  modeler  doit 
couvrir  les  fils  de  connexion,  la 
douille  et  la  partie  inf erieure 
de  la  lampe,  de  f  a^on  a  rendre 
1 1  ensemble  etanche  a  1 1 eau  et  le 
proteger  centre  les  court- 
circuits  . 


Fig. 2 


support  de  pile  avec  pile 


Connecter  le  support  de  pile  aux 
deux  fils  de  connexion  provenant 
de  la  douille  et  verifier  que  la 
lampe  s 1 allume . 


I 


•  Cout  approximatif  (en 


8.  Mode  d,emploi 

Verser  de  1 1 eau  dans  la  cuvette  en  verre  jusqu 1  a  ce  que  la  lampe  soit 
comp let ement  sous  1 1 eau.  Mettre  la  pile  en  place  *  Dans  une  piece  obscure 
observer  le  tra jet  de  la  lumiere  issue  du  petit  trou.  La  lumiere  doit 
etre  ref ractee  en  passant  de  1 1 eau  vers  1 1  air  et  une  partie  de  la 
lumiere  doit  etre  ref lechie  par  la  surface  de  1 1 eau.  Le  chemin  des 
rayons  lumineux  est  indique  comme  rayon  incident  t  rayon  ref lechi  et 
rayon  ref racte  sur  la  Fig. A, 


9 .  Remargues 

En  aucun  cas f  ce  dispositif  ne  doit  etre  connecte  a  une  source 
d 1 electricite  autre  que  la  pile  seche  1.5V. 
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le  soleil  1 
les  planetes  9 
fil  support  9 


2  •  tige  support  1 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 •  support  1 


Dimensions 

suivant  disponibilite 


12mmdia . xl50mm 

5cm  dia . 

2cm  dia • 
approx. 2m 


Hateriels  necessaires 

boite  metallique 
large  remplie 
d 1  argile. 
bois  (ou  axe  de 
bicyclette  usage) 
sphere  de  polystyrene 
spheres  de  polystyren 
fil  d 1 acier 


outils  :  pinces, 
marteau,  coQteau, 
lime . 


•  Schema 


③ 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids , 
National  Educational  Equipment  Center -  Lahore  16,  Pakistan. 


2.  But 

Montrer  les  planetes  en  rotation  autour  du  Soleil . 


1.  Dispositif 

Modele  du  systeme  solaire 


systeme  solaire 


70 .  Modele 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1 


En  utilisant  un  morceau  de 
cheville  en  bois  de  12min  de 
diametre  construire  la  tige 
support  comme  indique  sur  le 
schema  (un  axe  de  bicyclette 
pourrait  aussi  convenir) • 
inserer  la  tige  support  dans  la 
boite  pleine  d1 argile. 


Realiser  neuf  supports  en  fil 
metallique  comme  indique  sur 
Fig. 2 .  Les  longueurs  'L1  doivent 
etre  de  27cm,  24cm,  21cm, 18cm, 
15cm,  12cm,  9cm,  6cm  et  4cm.  Les 
longueurs  1 S 1  doivent  varier 
suivant  la  distance  verticale  du 
fil  metallique  au  dessous  du 
soleil  par  exemple  pour  la 
planete  a  27cm  de  distance, 

1  S 1  peut  etre  2  5  min.  Toutes  les 
planetes  et  le  soleil  doivent 
etre  dans  le  meme  plan. 


Les  planetes ,  de  la  plus  proche  a 
la  plus  eloignee  du  Soleil  sont  : 
Mercure,  Venus,  Terre,  Mars, 
Jupiter,  Saturne,  Uranus,  Neptune 
et  Pluton. 


Realiser  les  spheres  en 
Fig.2  polystyrene  de  2  cm  de  diametre 
et  la  sphere  de  5cm  de  dia.  Fixer 
cette  derniere  (le  soleil)  sur  la 
tige-support •  En  commengant  avec 
le  fil  support  le  plus  long  fixer 
une  sphere  2cm  sur  1 1 extremite  et 
poser  le  fil  support  sur  la  tige 
comme  indique  f igA.  Repeter  ceci 
pour  les  autres  fils  metalliques 
en  s 1 assurant  que  chacun  d 1 eux 
soit  fermement  fixe  sur  la  tige 
support  tout  en  etant  assez 
libre  pour  tourner  autour  de  la 
tige. 


9 .  Remarques 

La  presentation  du  mouvement  des  planetes  peut  probablement  entrainer 
des  su jets  tels  que  les  orbites  elliptiques  et  les  dif f erentes  tailles 
(diametre)  des  planetes . 


8.  Mode  d,emplox 

Le  mouvement  des  planetes  autour  du  soleil  peut  etre  presente  a  1 1  aide 
de  ce  Taodele, 


.50 


•  Coiit  approxxmatxf 
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25mm 

15mm 

10mm 


50mmxl0itun 


Dimensions 

100nimxl00mmxl00iTun 
lOitimdia.  xl80mm 
8  0minx2  OirnnxSmm 


Materiels  necessaires 

bois 

bois 


bobine  de  f il  en  bois 
ou  en  plastique 
bande  metal lique 
polystyrene 


clous 

colie 

elastique 


5 •  Materiel  utilise 


Composants  Qte 

1 .  base  1 

2 •  tige  support  1 

3 .  platef orme  1 

support 

4  .  pivot  1 

5 .  monture  1 

6 .  sphere  a  1 

7  •  _，  b  1 

8  •  c  1 


outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  cisaille, 
lime ,  couteau. 


•  Schema 


3  •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids f 
National  Educational  EauiDment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


2  •  But 

Montrer  les  eclipses . 


Dispositif 


Modele  pour  montrer,  les  eclipses 


71.  Modele  pour  montrer  les  eclipses 


a 

i  i  i 
d  d  d 
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6.  Details  de  construction 

_5" .  O  • 


2,Dmm. 


/  0  mm.  Dm. 


En  utilisant  la  scie  a  bois 

Fig*  1  decouper  la  base  en  bois  aux 
dimensions  requises .  Prendre  une 
tige  en  bois  de  10mm  de 
dia.xl80mm  de  long  et  reduire  le 
diametre  d 1 une  extremite  a  5mm 
sur  une  longueur  de  2  0mm,  A 
1  'aide  de  marteau  et  clous,  fixer 
le  support  au  centre  de  la  base, 
comme  indique  sur  le  schema . 


Fig.  2  Decouper  la  platef orme  support 
aux  dimensions  indiquees .  Percer 
un  trou  de  5mm  de  diametre  a  une 
extremite  et  inserer  un  clou  a 
1  *  autre  extremite  comme  indique 
sur  le  schema .  Le  trou  de  5  mm 
doit  correspondre  exactement  au 
diametre  de  la  tige  support. 


Fig.  3 

En  utilisant  des  cisailles 
decouper  une  bande  metallique  de 
50mmxl0mm.  Faire  un  petit  trou  a 
une  extremite  et  inserer  un  petit 
clou  a  1 1  autre  comme  indique  sur 
le  schema . 

Pig.  4  Clouer  la  bande  metallique  sur  la 
bobine  de  fil  et  fixer  la  sphere 
de  10mm  de  diametre  sur  la  bande 
au  dessus  du  centre  de  la  bobine 
de  fil.  La  bobine  doit  etre 
mobile  勺 n  rotation  autour  du  clou 
de  la  platef orme - support • 

Completer  1 1  assemblage  comme 
montre  sur  fig. A,  en  posant  la 
platef orme-support  sur  la  tige 
puis  la  sphere  de  2  5mm  de 
diametre  sur  le  haut  de  la  tige . 
Faire  passer  un  elastique  sur  la 
tige  et  le  pivot  et  poser  le 
pivot  et  la  monture  sur  la 
latef orme . 


Cout  approximatif  ( en 


8 .  Mode  d'emploi 

Tourner  la  platef orme  support  en  bois  autour  de  la  boule  1  a ' 
representant  le  Soleil .  La  petite  boule  1  c 1 ,  representant  la  Lune  doit 
tourner  autour  de  la  boule  1  b 1  ,  representant  la  Terre •  Les  eclipses 
solaire  et  lunaire  peuvent  ainsi  etre  expliquees . 


•  Remarques 
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_ 72.  Modele  d^stronomie 

1.  Dispositif ~ ' 

Modele  d 1 astronomie  :  Grande  Ourse,  Petite  Ourse,  Cassiopee,  etoile 
polaire . 


2  •  But 

Montrer  la  position  de  la  Grande  Ourse  par  rapport  a  1 f  etoile 
polaire,  et  les  mouvements  de  1 ' etoile  polaire,  de  la  Grande  Ourse,  de 
la  Petite  Ourse  et  de  Cassiopee . 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids , 
_ National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. _ 


4 •  Schema  du  prototype 


_ Fig,A 

Dimensions 

320mmx320mm 
280mm  dia . 


5 •  Materiel  utilise 
Composants 

1 •  support 
2 .  disque 


Qte  Materiels  necessaires 

1  carton 

1  carton 

1  attache  parisienne 

1  morceau  de  papier 

bleu  f once 


outils  :  ciseaux, 
compas,  regie  graduee 
poingon,  colle; 
peinture  blanche, 
brosse . 


Page  1/3 


155 


page  2/3 


156 


6.  Details  de  construction 
(suite) 


Placer  1 1 etoile  Polaire  au  centre  du 
disque.  En  utilisant  les  dimensions 
donnees  sur  Fig. 1,  localiser  les 
positions  de  certaines  etoiles,  de 
la  Grande  Ourse  et  de  Cassiopee  sur 
la  ligne  horizontale  indiquee. 
Terminer  la  construction  de  la 
Grande  Ourse,  de  Cassiopee  et  de  la 
Petite  Ourse.  Ef facer  toutes  les 
lignes  tracees  (celles  montrees  en 
pointille  sur  fig. 1)  et  peindre  les 
etoiles  avec  de  la  peinture  blanche. 
Apres  avoir  termini  faire  un  petit 
trou  au  centre  du  disque  et  de  la 
base.  En  utilisant  une  attache 
parisienne  (ou  un  dispositif  de 
fixation  similaire)  fixer  le  disque 
a  la  base  de  fagon  qu 1 il  puisse 
tourner  comme  indique  sur  Fig. A. 


7 •  Cotit  approximatif  (en  $) 

_ $  0,50 _ 

8.  Mode  d^mploi 

Faire  tourner  le  disque  et  observer  la  rotation  de  la  Grande  Ourse,  de 
la  Petite  Ourse,  et  de  Cassiopee  par  rapport  a  1 1 etoile  polaire . 


9 .  Remarques 
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.•  Dispositif 


73 .  Disque  d, images  animees 


Disque  d 1  images  animees . 


2  •  But 

Montrer  que  la  succession  d 1  images  donnent  1 1  illusion  d  'un 
enchainement  continu,  comme  sur  un  ecran  du  cinema  (persistance 
retinienne) . 


3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  supports  avant  2 
et  arriere 

2 .  roue  des  images  1 

3 .  manche  1 

4 .  image  12 

5.  fixation  3 


Materiels  necessaires 

carton  (ou  Isorel) 

carton 

bois 

carton 

attache  parisienne 


Dimensions 

160mmxl60mm 

150mm  dia . 

24 0mmx2 Ommxl 0mm 


outils  :  ciseaux, scie 
a  bois,  marqueur, 
regie , 
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Couper  12  morceaux  de  carton  aux 
dimensions  de  la  f  enetre  du 
support  avant .  Dans  chaque 
morceau  decouper  la  forme  d  *  un 
oiseau  avec  les  ailes  dans  des 
positions  legerement  dif f erentes 
(six  modeles  peuvent  etre 
utilises  avec  leur  image  repetee 
deux  fois  comme  indique  sur  le 
schema) - 

Tourner  la  roue  jusqu 1  a  ce  qu*un 
bord  plat  protuberant  se  trouve 
au  ras  de  la  butee .  Placer  le 
modele  n° 1  dans  la  f enetre  et 
tracer  la  forme  de  1 1 oiseau . 
Enlever  le  modele,  tourner  la 
roue  jusqu 1  a  la  position  suivante 
et,  en  utilisant  le  2 erne  patron, 
tracer  1 1 oiseau.  Repeter  le 
procede  jusqu 1  a  ce  que  chaque 
segment  de  la  roue  ait  son  dessin 
d  * oiseau. 


Fig.  2  Dans  un  morceau  de  carton  marquer 
et  decouper  la  roue  des  images 
comme  indique  sur  le  schema. 
Inserer  la  roue  entre  les  deux 
supports  et  faire  tourner  autour 
du  centre  en  utilisant  la 
goupille  genre  attache 

parisienne .  Fixer  1 1  ensemble  au 
manche  en  utilisant  deux  attaches 
de  plus  (une  rondelle,  legerement 
plus  epaisse  que  le  carton, 
inseree  entre  les  supports  a 
chacun  des  points  de  fixation 
doit  garantir  une  rotation  libre 
de  la  roue) • 


6 .  Details  de  construction 


Fig.  1  Dans  du  carton  (ou  de  1  •工 sorel) 
decouper  les  supports  avant  et 
arriere  comme  indique  sur  le 
schema .  Dans  le  support  avant 
decouper  une  f enetre  selon  les 
dimensions  indiquees . 

Dans  un  morceau  de  bo  is  de  10mm 
d *  epaisseur  decouper  un  manche  de 
24  0nunx2  0mm. 


•  Remarques 


8 •  Mode  d'emploi 

Tourner  lentement  la  roue  avec  un  doigt  et  observer  chaque  image, 
augmenter  graduellement  la  vitesse  de  rotation  jusqu 1  a  ce  que  1 1  on  ait 
1 1  impression  que  1 1 oiseau  vole . 


Cout  approximatif 


•  50 


en 


A o fN T 


i-^ o ro L 
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74 •  Support  pour  pil 


1.  Dispositif 

Support  pour  pile 

2.  But 

Utilisation  generale  dans 

les  circuits  electriques  simples . 

3 •  Propose  par  : 

FUNBEC,  Brazil. 

5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 • cylindre 

1 

feuille  de  carton 

longueur  correspondan 

rectangulaire 

a  celle  de  2  piles 
mises  bout  a  bout  + 

2  cm. 

largeur  permettant  de 
faire  3  tours  autour 

des  piles . 

2 •  contacts 

2 

feuille  metallique 
(rigide) 

0 . 5cmx4cn\  long 

3 .  fil  de 

2 

fil  de  cuivre  non 

2cm  long 

■  i 

_  1 

connexion 

emaille. 
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6*  Details  de  construction 


Fig.  1  Couper  le  carton  aux  dimensions 
requises . 

"a"  =  longueur  des  piles  +  2cm 
"b"  choisie  de  f  agon  a  permettre 
de  realiser  un  cylindre  de  3 
epaisseurs . 


Enrouler  le  carton  autour  des 
piles  et  coller  les  bords  pour 
faire  un  cylindre.  Les  piles 
doivent  se  deplacer  f acilement  a 
1 1 interieur  du  cylindre. 


1  ou  2  piles  peuvent 
etre  utilisees 


contact  positif 


Fig. 2  Dans  une  feuille  metallique, 
decouper  deux  morceaux  de 
dimensions  5irnnx40mm  environ ,  pour 
realiser  les  contacts .  Decouper 
une  extremite  de  chaque  pour 
former  une  pointe  et  replier  sur 
elle-meme  1 1 extremite  opposee. 
Dormer  a  la  piece  formant  le 
contact  positif  la  forme  montree 
sur  le  schema . 


Fig.  3  Percer  les  extremites  du  tube  en 
carton  de  f agon  que  les  pieces  de 
contact  touchent  les  extremites 
des  piles . 

Fixer  les  fils  de  cuivre  sur  les 
pieces  de  contact . 


^Z>C~ 


Fig.  4 


contact  ouvert 


Les  schemas  montrent  comment  la 
piece  de  contact  positif  peut 
etre  utilisee  comme  interrupteur . 


contact  ferine 


CoUt  approximatif 


8 •  Mode  d'emploi 

Realiser  un  circuit  avec  une  lampe  ou  d * autres  dipoles  et  mettre  sous 
tension  le  circuit  en  glissant  la  bande  de  contact  positif . 
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75 •  Interrupteur  sim 


1.  Dispositif 

Interru】 

pteur  simple 

2.  But 

Fermer  ou 

ouvrir  des  circuits 

electriques  sous  faible  tension . 

3 .  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project. 

National 

Institute  of 

Science  and  Technology , 

Manila, 

Philipphines . 

5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1  •  support  1 

2 .  contact  mobile  1 

3 .  contact  fixe  1 


Materiels  necessaires 

Isorel 

attache  pour  f euilles 
perf orees 


Dimensions 

1 00mmx4  Ommxl  limn 
indifferent 

indifferent 


*  Le  contact  mobile 
et  le  contact  fixe 
peuvent  etre  decoupes 
dans  une  seule 
attache . 

On  peut  utiliser  dans 
ce  cas  une  attache 
standard  (70mm  de 
trou  a  trou) 
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former  le  contact  mobile 
le  metal  comme  indique  sur 


Percer  les  2  trous  aux  distances 
indiquees  et  couper  alors 
1 1  attache  aux  endroits  indiques 
pour  obtenir  le  contact  mobile  et 
le  contact  fixe. 


6 .  Details  de  construction 

Fig,l 


foret  ^  3.0  (2  trous) 

(  「j/ 

contact  fixe 
- ! - ,  1 

c  ...  —  一卡- 

- —  ) 

-  IS-  o  - 

^ - 36  jO  - ^  ^ ~~  /SsO 

a  enlev( 

Pour  former  le  contact  fixe  plier 
le  metal  comme  indique  sur  Fig . 3 . 


Fig.  4 


Couper  le  support  suivant 
dimensicns  et  poncer  pour  obtenir 
des  surfaces  lisses .  Fixer  le 
contact  mobile  et  le  contact  fixe 
sur  le  support  en  utilisant  des 
vis  a  bois  de  3.0mm. 


9 .  Remarques 

Si  le  support  doit  etre  verni  ceci  doit  etre  ef f ectue  avant  de  fixer  les 
contacts  •  Cet  interrupteur  ne  doit  etre  utilise  que  dans  des  circuits 
alimentes  par  des  piles  batteries  de  faibles  tensions . 


8 •  Mode  emploi 

Utiliser  les  fils  conduct eurs  avec  des  pinces  crocodile  pour  connecter 
1 1 interrupteur  au  circuit • 


•  50 


7 .  Cout  approximatif 


r  2 
r  e  • 
u  i g 
O  1  i 
p  pf 
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76 .  Electroscope 


Dispositif 


Electroscope 


Realiser  des  experiences  d 1 electrostatique . 


Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center ,  Lahore  16,  Pakistan. 


Schema 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  boite  1 

2  .  f enetre  1 

3 .  tige  support  1 

4  .  f euille  2 


Materiels  necessaires 

boite  en  carton 

f euille  de  plastique 

transparent 

tige  en  aluminium 

feuille  d* aluminium 

mince 

feuille  de  plastique 
tige  en  plastique 
scotch 


Dimensions 

8 0mmx5 0mmx5  Omm 
7  0miux4  0mm 

3mmdia . x60mmlong 
10mmx5mm 

lOOminxlOOinin 
lOOmmdia . xlSOmmlong, 


outils  :  ciseaux , 
marteau,  poingon 
ef f ile. 
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10  x  5mm 


Prendre  une  boite  de  carton  de 
dimensions  8  0mmx5  0mmx5  Omm ,  et  a 
1 1  aide  de  ciseaux,  couper  une 
fenetre  de  65mmx35mm. 

A  1 '  aide  du  poingon  faire  un  trou 
de  3  mm  de  dia .  environ  sur  le 
dessus  de  la  boite. 


Pour  couvrir  la  fenetre,  en 
utilisant  les  ciseaux  decouper  un 
morceau  de  plastique  transparent 
de  70nrnix4  0mm. 


Prendre  une  tige  en  aluminium  de 
3  mm  de  diametre  x  60mm  de  long 
et,  a  1 1  aide  de  marteau,  aplatir 
une  extremite  de  cette  tige* 


Prendre  la  f euille  d 1  aluminium, 
et  a  1 1  aide  de  ciseaux,  couper 
deux  f  euilles  de  10mmxl5inxn 
chacune . 

Fixer  les  f euilles  d 1  aluminium  a 
1 1  extremite  plate  de  la  tige ,  en 
utilisant  le  rouleau  de  sctoch 
de  telle  maniere  que  les  surfaces 
des  f euilles  soient  paralleles 
entre  elles .  Placer  la  tige  et 
les  f  euilles  assexablees  a 
1 1 interieur  de  la  boite  comme 
montre  sur  Fig. A,  et  les  fixer  a 
leur  place .  A  1 1  aide  du  sctoch 
fixer  la  f euille  transparente  a 
la  fenetre  de  la  boite . 


•  Remarques 


8 •  Mode  d'emploi 

Decharger  1 丨 appareil  en  touchant  la  tige  d1 aluminium  avec  vos  doigts 


•  00 


en 


•  Cout  approximatif 
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77 .  Electroscope 


Dispositif 


Electroscope 


2.  But 

Realiser  des  experiences  elementaires  d 1 electrostatique 


3 .  Propose  par  : 

FUNBEC,  Brazil. 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  disque  de  1 

charge 

2 .  recipient  1 


3 .  support  de 
feuilles  mobiles 


Materiels  necessaires 

piece  de  monnaie  ou 
disque  metallique 

bouteille  a  large 
ouverture  et 
couvercle  en 
plastique 

bande  metallique  et 
fil  de  cuivre 


Dimensions 

3cm  dia . 


approx. 5cmdia  8cm 
hauteur 


4cinxlcmx0 . 05cm 
0 . 5imndiax6cm  long 


4 .  feuilles 
mobiles 


feuilles  d *  aluminium 


4cmxlcmx0 . 05cm, 
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determination  des  】  卜 un  aimant 


1.  Dispositif 

Modele  pour  lc 

i  determination  des  poles  d 1 un  aimant . 

2  •  But 

Determiner  les  poles 

>  Nord  et  Sud  d 'un  aimant • 

3 •  Propose  par  : 

National  Workshop  for  the  Production  of  Low  Cost  Teaching  Aids, 
National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan . 

， Schema 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  aimant  1 

2 .  support  1 

d 1 aimant 

3 .  pivot  1 

4 .  base  1 


Materiels  necessaires 

aimant  droit 

tube  a  essai  ( verre) 

tete  de  crayon 
plaque  de  polystyrene 


Dimensions 

8  Ommxl  0irnnx5mm 


10  OimnxlO  0mnix2  5  mm 


argile  ou  pate  a 
modeler 


outils  :  couteau; 
marteau 
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6 •  Details  de  construction 


1  En  utilisant  un  couteau  aiguise 
decouper  un  morceau  de 

polystyrene  aux  dimensions 

indiquees  sur  le  schema. 


Faire  un  trou  au  centre  de  la 
base  pour  fixer  le  crayon.  Le 
crayon  doit  etre  taille  en 
pointe . 


Fig. 2 


pate  a  modeler 


Placer  un  peu  de  pate  a  modeler 
ou  de  1 ' argile  sur  1 • extremite  du 
tube  a  essai.  Y  fixer  1 1 aimant  de 
f agon  qu 1 il  reste  en  equilibre 
sur  le  dessus  du  tube  a  essai . 


Completer  1 1  assemblage 
indique  sur  la  Fig. A. 


comme 


•  Cout  approximatif  (en 


•  Mode  d/ emploi 

1 aimant  doit  etre  dans  la  position  Nord  Sud  une  fois  a  1 1 equilibre . 


9 .  Remarques 

L 1 aimant  monte  sur  le  tube  a  essai  pent  s 1 incliner  durant  la  rotation. 
Une  modification  possible  consisterait  a  inserer  un  morceau  de 
polystyrene  dans  le  tube  a  essai  de  f agon  que  la  pointe  du  crayon  y  soit 
bien  logee . 
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1*  Dispositif 


Boussole 


79 •  Boussole 


2  •  But 

Detecter  la  presence  et  determiner  la  direction  de  champs 
magnetiques. 


3 .  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila ,  Philippines- 


prototype 

c 

p 

\ 

iD 

5 -  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1  •  support 

1 

contreplaque 

12  0mmdiaxllmin  hauteur 

2 •  cadran  gradue 

1 

carton 

120mm  dia 

3 .  aiguille 

1 

bande  metallique 

160mm  de  long 

4.  coupelle 

1 

(bande  metallique 
d  ’  emballage) 
f ermoir  de  vetement 

environ  6mm  de  <f> 

support 

(bouton  pression) 

exterieur 

5 .  pivot 

1 

epingle. 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1  Decouper  le  support  dans  du 
contreplaque  de  11mm  d 1 epaisseur 
et  poncer  les  faces  et  les  bords. 


Fig.  2  Sur  du  carton  blanc  dessiner  le 
cadran  et  decouper— le.  Coller  le 
sur  le  support • 

Enf oncer  le  pivot  au  centre  du 
support  j usqu 1  a  la  hauteur 
desiree . 


Fig.  3 


f  oret 


Decouper  1 1  aiguille  dans  une 
bande  metallique  et  percer  un 
trou  de  2 mm  de  diametre*  Fixer  la 
coupelle - support  montre  sur  Fig.  4 
sur  1 1  aiguille  en  utilisant  une 
colie  adequate. 

Pour  magnetiser  1 1  aiguille 
frotter  plusieurs  fois  une  de  ses 
extremites  contre  un  aimant 
permanent . 


Fig.  4 


Laisser  1 1  aiguille  pivoter 
librement  et  reperer  quelle 
extremite  pointe  vers  le  pole 
Nord .  Peindre  cette  extremite  en 
rouge. 


Cout  approximat if  ( en 


8,  Mode  d^emploi 

Comme  appareil  de  demonstration , 


9 .  Remarques 

Durant  1 'utilisation,  eviter  de  laisser  1 1  aiguille  venir  en  contact  avec 
un  aimant  puissant  car  ceci  pourrait  changer  sa  polarite* 
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!•  Dispositif 


80,  Galvanometre  a  boussole  simplif ie 


Galvanometre  a  boussole  simplif ie 


2  •  But 

Montrer  le  principe  de  f onctionnement  d 1 un  galvanometre • 


3 •  Propose  par  : 

FUNBEC,  Brazil. 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1.  bobine  1 

2 .  boussole  1 


Materials  necessaires 

fil  de  cuivre  emaille 
boussole 


Dimensions 

0 . 3mmdiax2m  long 
approx . 4cm  dia. 
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6.  Details  de  construction 


Enrouler  le  fil  de  cuivre  autour  de 
la  boussole,  realisant  a  peu  pres  15 
tours  en  ellipse  avec  le  grand  axe 
parallele  a  1 1  aiguille  quand  cette 
derniere  est  alignee  avec  la 
Direction  N-S. 


Fixer  la  bobine  au  boitier  de  la 
boussole  en  utilisant  du  scotch. 
Enlever  1 1  email  isolant  des 
extremites  du  conducteur  de  la 
bobine. 


7 .  Cout  approximatif  (en  $)  ~  ~ ~ — ~~  ― 

_ $  1.00 _ 

8.  Mode  dfemploi  "" 

Tracer  un  graphe  de  la  deviation  en  fonction  de  1 1 intensite  du  courant 
dans  la  bobine  ou  en  fonction  de  la  tension  a  ses  bornes  •  Pendant 
1 1  utilisation  les  spires  doivent  tou jours  etre  alignees  suivant  la 
direction  NS. _ _ 

9 .  Remarques 

La  boussole  peut  etre  remplacee  par  une  aiguille  aimantee  suspendue  par 
un  morceau  de  ficelle,  avec  une  extremite  fixee  a  la  bobine. 
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Dispositif 


Galvanoscope  ( qa 1 vanometr e )  simple 


2.  But 

Detecter  la  presence  de  courant  electrique 


3 .  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  institute  of  Science  and  Technology,  Manila ,  Philipines , 


. Schema  du  prototype 


5 •  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  cadre  1 

2 .  indicateur  de  1 
courant 

3.  borne  (a  2 

serrage) 

4 .  bobine  1 


Materiels  necessaires 

contreplaque 

boussole 

borne  ou  boulon  avec 
deux  ecrous 
fil  de  bobinage 
(f il  de  cuivre  isole) 


Dimensions 

1  piece  78mmx4  0miTix 

2  pieces  78mmx3  8ininx 
12mm 

35mm  dia . 

3mm  dia -  x  20mm 
0 , 6mm  dia .  xO , 5m 


174 


Page  1/2 


6 .  Details  de  construction 


Fig.  1 


— *^  isr.o 


forct  0  :  3 iron 
(2  trous) 


j3.0 


Preparer  deux  morceaux  de 
contreplaque ,  comme  montre  sur 
1  •  a  et  un  morceau  comme  montre 
sur  lb.  Assembler  ces  morceaux 
avec  des  clous  et  de  la  colle 
pour  former  le  cadre . 


Bobiner  a  peu  pres  25  spires  de 
fil  de  cuivre  isole  autour  des 
fentes  du  cadre .  Relier  les 
extremites  du  fil  aux  bornes 
apres  avoir  gratte  1 1 isolant  des 
extremites  du  fil . 


I 


Cout  approximatif 


8.  Mode  d,emploi 

Pour  terminer  l’appareil,  placer  une  boussole  de  poche  a  1 1 interieur  de 
la  bobine  comme  indique  sur  Fig. A 


9 .  Remarques 

Placer  1 ' appareil  en  ser ie  dans  un  circuit  sous  faible  tension. 

Durant  1 1  utilisation ,  orienter  le  cadre  suivant  la  direction  Nord-Sud, 
de  f  acjon  a  ce  que,  quand  le  circuit  est  ouvert,  1 1  aiguille  de  la 
boussole  soit  parallele  avec  la  bobine.  Le  passage  de  courant  fait 
tourner  1 1  aiguille  si  bien  qu 1  elle  forme  un  angle  avec  le  plan  de  la 
bobine . 
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•  •  Dispositif 


Galvanometre 


2.  But 

Indiquer  1 1 intensite  d'un  courant  electrique  produit  par  les 
reactions  chimiques  dans  une  batterie . 


3 •  Propose  par  : 

Science  Equipment  Center,  Lagos,  Nigeria. 


Schema  du  prototype 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

1 .  base  du  support 

2 .  cotes  du  support 

3 .  partie  superieure 
4 •  bobine 

5 .  boussole 


6 •  bornes 


Qte  Hateriels  necessaires 

1  contreplaque 


fil  de  cuivre 
suivant  disponibilite 
(ou  construite  a 
1 'aide  d f un  disque  en 
bois,  3  aiguilles  et 
un  bouton  pression) 

2  boulons  en  laiton 
et  4  ecrous 
vis  a  bois 
vernis 


Dimensions 

12cmx6cmxl0min 
6cinx2cmxl0min 
12  cmx6cmxl Omm 
0 , 6mm  0 
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6.  Details  de  construction 


Pig.l 


encoche 


Construire  une  boite  ouverte  aux 
extremites  comme  montre  sur  le 
schema .  Percer  un  trou  au  centre  de 
chaque  c6te  pour  recevoir  les 
bornes  boulons  en  laiton,  puis 
visser  les  cotes  a  la  base.  Avant 
de  fixer  le  couvercle  percer  2 
trous  de  lcm  de  diam.  9  et  une 
encoche  de  2,5cm  de  diamdtre .  Puis 
couper  le  couvercle  en  deux  a 
1 1  aide  d'une  scie  suivant  la  ligne 
passant  par  le  centre  des  trous . 
Visser  la  moitie  arriere  du 
couvercle  sur  les  cotes . 


Pig. 2 


gabarit 

sur 

lequel 

on 

bobinage; 

pour  cela 

morceau 

de 

bois 

de 

couper 

deux 

morceaux 

rigide 

de 

lcmxlOcm 

:  percer 

un 

trou 

au 

Pour  realiser  la  bobine  construire 


f  era 


de  carton  rigide  de  lcmxlOcm 
environ,  et  percer  un  trou  au 
centre  du  morceau  en  carton  et  du 
bloc  en  bois.  Les  relier  ensemble 
comme  indique  sur  le  schema  en 
Utilisant  un  boulon  et  un  ecrou  a 
papillon.  Bobiner  100  spires  de 
fil  de  cuivre  autour  du  bloc  en 
appliquant  du  vernis  entre  chaque 
couche .  Laisser  20cm  de  fil  a 
chaque  extremite  de  la  bobine  pour 
realiser  les  connexions • 


Enlever  la  bobine  du  gabarit  et  la 
mettre  dans  la  boite.  Relier  la 
bobine  aux  bornes  en  laiton, 
chacune  ayant  deux  ecrous  a 
1 1 exterieur  de  la  boite •  Visser  la 
moitie  avant  du  couvercle  a  sa 
place. 
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6«  Details  de  construction 
(suite) 


Fig.  3 


boussole 


n  1  est 


disponible  en  construire  une  en 
realisant  d^abord  un  disque  de 
2,5cm  de  dia.  environ.  Enf oncer 
une  aiguille  (ou  un  clou)  au 
centre  de  ce  disque  pour  realiser 
le  pivot. 


Prendre  deux  aiguilles  en  acier 
et  un  gran<i  bouton  pression.  En 
utilisant  de  la  colie  ou  de  la 
soudure,  fixer  les  2  aiguilles  au 
bouton,  parallelement  1 1 une  a 
l1 autre,  en  leur  point 

d 1 equilibre  comme  indique  sur  le 
schema . 

En  utilisant  un  ainant,  f rotter 
les  aiguilles  pour  les 

magnetiser . 


Placer  les  aiguilles  sur  le  pivot 
et  marquer  la  position  Nord  sur 
le  disque.  Marquer  alors  les 
autres  directions • 


•  Cout  approximatif 


8 •  Mode  d/emploi 

Aligner  la  bobine  avec  1 1  aiguille  de  la  boussole.  Connecter  la  pile  a  la 
bobine  et  observer  la  deviation. 工 nverser  la  polarite  des  connexions  et 
observer  de  nouveau  la  deviation. 


9 .  Remarques 

Pour  eviter  d'utiliser  du  vernis  lors  de  la  realisation  de  la  bobine,  du 
fil  de  sonnerie  gaine  ou  du  fil  de  cuivre  isole  peuvent  etre  utilises. 
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1.  Dispositif 


Moteur  electrique 


83,  Moteur  electrique 


rotor-bobme  1 

aimant  1 


2 .  support-crochet  2 


5 .  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  base-support  1 


Dimensions 

1 0 cmx 1 0 cmx 2 cm 

lmm  dia . x8cm  long 

0.3mm  dia . x2m  long 
lcm  dia . x  approx. 4cm 


Materiels  necessaires 

polystyrene  ou  bois 
tendre 

fil  metallique  ou 
trombone 

fil  de  cuivre  emaille 
aimant  ceramique/ 
Alnico 


•  Schema 


3 .  Propose  par  : 

FUNBEC.  Brazil. 


2  •  But 

Montrer  les  divers  elements  et  le  principe 


1  un  moteur  electrique . 
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6.  Details  de  construction 


Fig.; 


email  isolant  enleve 


Bobiner  le  fil  de  cuivre  emaille 
en  une  bobine  comme  indique  sur 
1 .  a  • 


Avec  un  couteau  aiguise  enlever 
1 1  email  isolant  sur  une  petite 
longueur  a  chaque  extremite  des 
extremites  de  la  bobine  comme  sur 
l.b.  Quand  la  bobine  est  en 
position  verticale  enlever 
approximativement  1/5  do  la 
circonf erence ,  c.a.d  que  la 
bobine  pourra  tourner  d 1  environ 
60°  avec  la  partie  denudee  du  fil 
restant  en  contact  avec  le 
support. 


Fig. 2  En  utilisant  du  fil  metallique 
(ou  un  trombone)  construire  deux 
crochets  supports  comme  indique 
sur  la  figure • 


Fig.  3  Fixer  les  2  supports  crochets  sur 
la  base  1 1  un  en  face  de  1  •  autre  a 
4,5cm  1 1  un  de  1 1  autre .  Placer  la 
bobine  sur  les  supports  et 
ajuster  les  supports  de  f agon  a 
ce  que  la  bobine  reste  en 
equilibre  et  puisse  tourner 
librement .  Connecter  deux  fils 
electriques  au  support . 


I 


Cout  approximatxf  ( en 


8.  Mode  d/emploi 

Approcher  un  aimant  pres  de  la  bobine  et  connecter  la  pile  comme  sur 
Fig. A.  Amorcer  a  la  main  la  rotation  de  la  bobine.  Si  la  bobine  ne  se 
met  pas  a  tourner,  recommencer  a  amorcer  la  rotation,  xnais  dans  1 1  autre 
sens .  Changer  la  polarite  de  1 1  alimentation  des  supports  ou  changer  le 
pole  presente  de  1 1 aimant  et  noter  le  changement  du  sens  de  rotation. 
Chercher  les  relations  existant  entre  le  sens  de  rotation  du  moteur  et 
le  sens  du  courant  dans  la  bobine,  puis  entre  le  sens  de  rotation  du 
moteur  et  la  direction  du  champ  magnetique .  Construire  un  electroaimant 
et  utiliser-le  a  la  place  de  1 'aimant  permanent.  Changer  le  sens  du 
champ  magnetique  de  1 1 aimant  et  observer  ce  qui  se  passe. 


•  Remarques 
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.•  Dispositif 


84 •  Moteur  electrique 


Moteur  electrique  a  courant  continu  simplif ie 


2  •  But 

Montrer  la  transformation  de  1 1 energie  electrique  en  energie 
mecanique. 


3 •  Propose  par  : 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  Manila,  Philippines , 


5 •  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1.  base 

1 

contreplaque 

80mmx50mitixl0min 

2 .  support 
d 1 aimant 

1 

f euille  d 1 acier  doux 

14  0mmx28min 

3 •  support  de 
rotor 

2 

H  H  II 

52mmxl5mm 

4 .  rotor 

1 

bois 

32mm  dia.x30mm 

5 •  aimant 

1 

aimant  en  ferrite 

2  8mmx2  8irnnx5xnm 

6 .  arbre  du  moteur 

1 

fil  de  fer  galvanise 

3mm  dia .  x8  5inin 

7 •  bobinage  du 
moteur 

1 

f il  de  bobinage  (fil 
de  cuivre  isole) 

approx • 2500mm 

8 .  isolant 

1 

gaine  isolante  de  fil 
electrique 

15mmlong 

9 •  bornes  de 
connexion 

2 

clous 

20mm  long. 
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6.  Details  de  construction 


Realiser  la  base  dans  du 
Pig.  1  contreplaque  de  10mm  d 1 epaisseur  de 
dimensions  8  0irunx50min. 


3.o  PtA.  f oret 

/ ~ 

« _ 3o.c 

3 之 •  O  *** 


Fig. 2  Dans  un  cylindre  de  bois  de  32mm  de 
dia.  environ  realiser  la  partie 
tournante  comme  indique  sur  le 
— ^lf  schema. 


i^[ 


3,Cntm  DlA :  3X0 


Fig. 3  Pour  realiser  1 1 arbre  du  moteur 
prendre  85mm  de  long  de  fil  de  fer 

a.  galvanise  de  3 mm  de  dia  et  meuler 
ses  extremites  en  pointe . 

Enfiler  un  morceau  d 1 isolant  de 
15mm  de  long  sur  1 1  arbre  ( isolant 

b.  decoupe  dans  la  gaine  d 1  un  cable 
electrique)  comme  indique  sur  3b. 


Fig.  4 


Dans  une  f euille  d 1 acier  doux, 
realiser  le  support  d 1 aimant  comme 
indique  sur  le  schema . 
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6.  Details  de  construction 
(suite) 


Fig.  5 


Dans  une  feuille  d 1  acier  doux 
realiser  le  support  de  la  partie 
tournante  comine  indique  sur  le 
schema . 


i.Q  mm  D/A  - 

f  oret 


3，^>/T7/»j  -  OIA  - 

f  oret 


toile  isolante 


Fig.  6  Pour  assembler  la  partie 
tournante ,  glisser  1 1 arbre  dans 
la  partie  tournante  en  bois. 
Bobiner  a  peu  pres  20  spires  de 
fil  de  cuivre  emaille  le  long  du 
cylindre  de  bois .  Fixer  les  2 
extremites  du  fil  le  long  de 
1 1 arbre  sur  la  partie  isolante. 
Gratter  1 1  email  a  chaque 
extremite  et  les  maintenir  sur 
1 1 isolant  comme  indique  sur  le 
schema . 


Fig. 7 


Les  balais  de  contact  sont 
realises  avec  2  morceaux  de  fil 
fin  de  cuivre  emaille,  fixes  a  la 
base  par  des  punaises ,  et  relies 
aux  bornes  de  connexion •  Gratter 
1 ' email  isolant  et  regler  les 
balais  et  le  collecteur  comme 
indique  sur  le  schema .  Terminer 
1 1  assemblage  comme  indique  sur 
Fig. A. 


7 .  Cout  approximatif  (en 

$3 . 50 


8,  Mode  d'emploi 

Comme  moteur  de  demonstration .  Relier  les  bornes  de  connexion  a  une 
source  de  faible  tension  et  amorcer  la  rotation  a  la  main . 


9 .  Remarques 

Si  les  aimants  ( ferrite  ou  alnico)  disponibles  n_ont  pas  les  dimensions 
indiquees,  alors  il  faudra  modifier  les  dimensions  des  dif ferents 
elements . 
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PREFACE 


Ce  deuxieme  document  sur  des  dispositif s  a  f aible  cout 
contient  des  plans  et  des  schemas  de  dispositifs  destines  a 
1 1 enseignement  des  sciences  et  de  la  technologie  a  realiser 
avec  des  materiaux  bon  marche. 

Dans  ce  volume  les  realisations  sont  presentees  en  deux 
parties ;  dans  la  lere  partie ,  46  dispositifs  sont  presentes 
dans  le  meme  esprit  que  dans  le  ler  volume,  dispositifs 
realisables  dans  une  ecole:  par  contre ,  les  20  dispositifs 
presentes  dans  la  2eme  partie  correspondent  plus  a  une 
fabrication  dans  un  centre  de  production  d 1 equipement 
scolaire  ou  dans  une  ecole  possedant  des  ateliers  bien 
equipes,  animes  par  des  cnseignants  de  disciplines 
techniques • 

Les  dif f erents  plans  et  schemas  ont  ete  proposes  par  les 
institutions  suivantes  : 

Fundagao  Brasileira  para  o  Desenvolvimento  do  Ensina 
de  Ciencias  (FUNBEC) ,  Cidade  Universitaria/  U.S.P 
Caixa  Postal  2089,  S .  Paulo,  Brazil. 

Science  Equipement  Centre,  Federal  Ministry  of 
Education,  I janikin,  Lagos,  Nigeria. 

National  Educational  Equipement  Centre,  Wahdat 
Colony,  Lahore,  Pakistan. 

School  Science  Equipment  Development  Project, 

National  Institute  of  Science  and  Technology,  P.0 
Box  774,  Manila,  Philippines • 

The  Institute  for  the  Promotion  of  Teaching  Science 
and  Technology  (IPST) ,  924  Sukhumvit  Road,  Bangkok 
11,  Thailand. 

La  version  anglaise  du  document  a  ete  mise  en  forme  et 
editee  par  H.N.K.  Lowe .  La  version  f rantjaise  est  1 1  oeuvre  de 
MM.  El  BORG I  Ahmed  et  KSOURI  Mekki  Prof esseurs  a  1 1 Institut 
Super ieur  de  1 1  Education  et  de  la  Formation  Continue.  Le 
Bardo  en  Tunisie. 

Nous  aimerions  recevoir  vos  rexuarques  et  suggestions 
sur  ce  premier  document  concernant  des  dispositifs  a  f aible 
cout . 

Nous  vous  serions  reconnaissants  de  bien  vouloir  nous 
faire  part  des  difficulties  que  vous  pourriez  avoir 
rencontrees  lors  de  la  realisation  ou  de  1 1  utilisation  des 
dispositifs  presentes . 

Faites-nous  connaitre  votre  opinion  sur  1 'utilite  de 
ces  dif f erents  dispositifs  et  faites-nous  savoir  de  quelle 
maniere  vous  les  avez  utilises  lors  de  sequences  educatives • 
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Au  cas  ou  un  accident  surviendrait  lors  de 
1 1  utilisation  de  ces  dispositifs,  ni  1 'UNESCO,  ni  1 1 editeur, 
ni  les  institutions  qui  les  ont  proposes  ne  pourront  etre 
tenus  pour  responsables • 

Si  vous  avez  realise  un  dispositif  susceptible  d'etre 
publie  dans  un  prochain  document  du  meme  type,  nous  vous 
serions  reconnaissants  de  bien  vouloir  1 1 envoyer  en  le 
presentant  de  preference  sous  la  forme  utilisee  dans  ce 
present  document ,  a  : 

Division  pour  le  developpement  de  1/ education 
Section  de  1 f Enseignement  des  Sciences 
et  de  la  Technologie  UNESCO. 

1 9  Place  de  Pontenoy 
75700  Paris  -  France 
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Introduction 


Les  dispositif s  presentes  dans'  ce  document  peuvent  etre 
f amiliers  a  certains  lecteurs  mais  nouveaux  pour  d 1 autres .  Ce  ne 
sont  pas  des  dispositif  s  originaux  mis  au  point  par  les 
institutions  qui  les  ont  presentes  mais  ce  sont  neanmoins  ces 
institutions  qui  ont  le  credit  de  ces  presentations  car  ces 
dispositif s  ont  ete  estimes  utiles  par  ces  institutions  dans  les 
pays  oO.  elles  sont  situees .  Les  dispositif s  presentes  dans  la 
partie  II  emanent  tous  de  la  meme  institution  et  a  notre 
connaissance  sont  des  realisations  originales,  creees  par  cette 
institurion.  Pour  etre  presentes  dans  ce  document ,  certains 
plans  et  schemas  ont  ete  remis  en  forme  de  f agon  a  obtenir  des 
schemas  ou  des  explications  plus  clairs .  La  mise  en  page  des 
dif f erents  plans  et  schemas  permet  de  les  extraire  f acilement  du 
manuel  pour  les  photocopier  ou  les  reproduire  dans  le  cadre 
d 1 activites  educatives • 

Dans  la  plupart  des  cas  le  dispositif  presente  peut  etre 
realise  par  le  professeur  ou  par  les  el^ves  dans  le  cadre  d'un 
programme  d 1 enseignement  "construction  et  utilisation  de 
materiel".  La  realisation  de  ces  dispositif s  requiert  peu  de 
connaissances  pratiques  au  depart.  En  fait  des  savoir-faire  de 
base  dans  le  travail  du  bois,  du  metal,  etc.  .  .  peuvent  etre 
acquis  lors  de  la  realisation  des  dif ferents  dispositif s  dans  le 
cadre  d'un  enseignement  modulaire  en  sciences  et  technologie. 
Les  plans  et  schemas  de  la  partie  II  correspond  plus  a  une 
fabrication  dans  un  centre  de  production  d 1 equipement  scolaire, 
aussi  bien  en  ce  qui  concerne  le  savoir-faire  necessaire  a  leur 
realisation  qu 1 en  ce  qui  concerne  1 1 outillage  et  les  materiaux 
disponibles. 

Aucune  tentative  n 丨 a  ete  faite  pour  fournir  une  version  des 
schemas  correspondant  aux  normes  du  dessin  industriel.  Les 
croquis  ont  ete  mis  en  page  (en  general  tels  qufon  les  a  re<?us) 
de  f agon  a  fournir  le  maximum  d • information  dans  un  espace 
limite  et  aussi  avec  1 1 objectif  de  fournir  une  representation 
reelle  du  dispositif  propose, 

II  est  cependant  possible  d'utiliser  ces  croquis  dans  un 
cours  de  dessin  industriel  :  les  eleves  prennent  ces  croquis 
comme  point  de  depart  et  refont  les  schemas  en  suivant  les 
regies  du  dessin  industrial,  par  exemple  pour  realiser  des 
schemas  destines  a  un  atelier  de  production  de  materiel . 

Terminologie  : 

En  regie  generale,  pour  f aciliter  la  lecture  et  la 
comprehension  des  descriptions,  un  nombre  minimum  de  termes 
techniques  a  ete  utilise.  La  liste  suivante  doit  permettre 
d 1 eviter  des  problemes  en  dormant  la  definition  de  certains  des 
termes  utilises  : 


Diametre 

Rayon 

Dimensions 


note  dia,  Dia  ou  ^ 
note  rad,  Rad  ou  R 
en  general,  en  millimetres  (mm) 
ou  en  centimetres  (cm) . 
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O.H.P 

Loupe 

Vinyl 

Polystyrene 

expanse 


plastique  alveole 


Alligator  clip 
Duralumin 


Retroproj ecteur 

verre  grossissant 

voir  ci-apres  les  notes  sur  les 

plastiques 

materiau  que  1 fon  trouve  dans  certains 
emballages  de  materiels  fragiles  ou  qui 
est  utilise  pour  faire  des  dalles  de 
plafond.  Peut  aussi  etre  appele 
’’polystyrene1、 

Materiau  pour  emballage  d 1 objets 
fragiles,  forme  de  f euilles  de  plastique 
avec  des  poches  dfair . 
pince  crocodile 
alliage  d 1  aluminium 


fil  d/acier  inoxydable  18-8 

type  particulier  de  fil  d 1 acier  inoxydable 
presentant  une  bonne  resistance  a  la 
.corrosion. 

Materiaux  r^sistants  a  la  chaleur 

L^miante  etait  le  materiau  le  plus 
utilise,  mais  du  fait  de  ses  proprietes 
toxiques,  il  n 1 est  plus  utilise. 

Sindanyo,  un  materiau  composite 
contenant  de  l'amiante,  convient  bien. 

Element  piezo^lectrigue 

Quelques  allume-gaz  fonctionnent 
sur  le  principe  de  1 1 ef fet  piezoelectrique . 
II  apparait  une  difference  de  potentiel 
entre  2  faces  de  certains  cristaux  soumis  a 
des  contraintes  mecaniques. 

Note  sur  les  plastiques  : 


Le  mot  "plastique"  est  communemenL  utilise  pour 
designer  des  substances  synthetiques  ou  semi— synthetiques 
derivees  en  grande  partie  du  petrole,  du  char bon,  des  sels,  de 
1 1  air  et  de  1 1  eau.  II  existe  deux  groupes  de  plastiques  :  les 
thermoplastiques  et  les  thermoretractables .  Les  materiaux 
thermoplastiques  sont  ceux  qui  se  ramollissent  a  la  chaleur  et 
durcissent  en  se  refroidissant  —  un  cycle  qui  peut  etre  repete 
plusieurs  f ois .  Exemples  :  acryliques,  chlorure  de  polyvinyle 
(PVC) ,  polyethylene,  polypropylene ,  polystyrene,  acetate  de 
cellulose,  nylon,  etc. " 

Les  materiaux  thermoretractables  sont  des  plastiques, 

qui  se  ramollissent  quand  ils  sont  chauffes  pour  la  l^re  fois 
mais  durcissent  irreversiblement  au  cours  du  chauf fage. 
Exemples:  Resines  phenoliques,  resines  uree-f ormaldehyde ; 
r^sines  epoxy,  polyurethane. 

(Le  terme  "resine"  est  souvent  utilise  pour  designer  les 
materiaux  plastiques  synthetiques  avant  qu'on  ne  leur  donne  une 
forme  (moule)  .  II  ne  doit  pas  etre  confondu  avec  les  resines 
naturelles  qui  ont  des  structures  moleculaires  differentes) . 

Les  acryliques ,  PVC  et  resine  epoxy  sont  d 1  un  interet 
particulier  pour  la  partie  工工. 
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Acryliques 


Selon  1 1 origine  (le  fabricant) ,  lls  sont  vendus  sous 
des  noms  tels  que  :  perpex;  oroglass;  plexiglass; 
etc.Un  test  a  la  f  lainine  peut  etre  utilise  pour 
caracteriser  les  acryliques  :  exposes  a  une  f lainine, 
ils  s 1 enf lamment  et  brulent  rapidement  avec  une 
f lamme  bleue .  La  combustion  s 1 arrete  ( sans  couver) 
quand  la  f  lamme  est  enlevee.  Les  vapeurs  ont  une 
forte  odeur  agreable. 

Chlorure  de  polyvinyl  (PVC) 

Le  nom  popu 丄 aire  du  PVC  est  "vinyl55 .  Le  PVC  est 
vendu  sous  plusieurs  noms  tels  que  Darvic,  Nylex, 
Breom,  Corvic,  etc.  Un  test  a  la  f  lamme  peut  etre 
utilise  pour  identifier  le  PVC.  Expose  a  une  f lamme 
il  est  lent  a  s 1  enf lammer  et  brQle  avec  une  f lamme 
jaune.  II  degage  de  la  fumee  blanche  et  a  une  odeur 
acre  *  Quand  il  est  eloigne  de  la  f  lamme ,  il  cesse  de 
bruler . 


Resine  epoxy  : 

Un  catalyseur  a  ete  a joute  a  ces  resines,  ce  qui 
entraine  une  transformation  chimique 
irreversible.  Durant  cette  transformation  de  la 
chaleur  est  degagee  et  la  resine  liquide  se 
transf orme  graduel lement  en  solide.  Bien 
qu'utilisees  dans  plusieurs  applications ,  leur 
utilisation  en  tant  que  colie  universelle  est 
particulierement  importante. 


Pour  acryliques  : 

Les  colles  utilisables  sont  des  solvants  comme 
le  chlorof orme,  le  dichlorure  d* ethylene,  le 
trichloroethylene  et  1 1 acide  acetique 
crista llisable .  Couvrir  les  2  surfaces  avec  le 
solvant  et  maintenir  sous  pression  jusqu 1  a 
assemblage .  Les  surfaces  doivent  etre  propres, 
lisses  et  bien  en  contact  1  *une  de  1 1  autre  sans 
espace  vide. 

Des  durcisseurs  acryliques  sont  disponibles  sur 
le  marche  et  contiennent  generalement  des 
materiaux  acryliques  dissous  dans  un  solvant.  Un 
durcisseur  convenable  peut  etre  realise  en 
dissolvant  de  petits  morceaux  d 1 acrylique  dans 
du  chlorof orme.  Laisser  pendant  une  semaine  dans 
un  bocal  ferine  hermetiquement  avant  utilisation 
pour  permettre  la  dissolution  complete  de 
1 1 acrylique .  Les  resines  epoxy  sont  aussi  des 
colles  utilisables. 

Pour  Vinyls 

Les  colles  qui  leur  conviennent  sont  : 
durcisseur  special  (du  PVC  dissous  dans  du 
solvant  chlore) ;  certaines  solutions  pour 
caoutchouc  avec  solvant  chlore ;  on  peut  aussi 
assembler  par  soudage  en  utilisant  un  pistolet 
de  soudage  a  gaz  chaud  et  tiges  de  soudure  en 
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PVC.  C'est  la  methode  la  plus  utilisee  pour 
souder  du  PVC  rigide  ( les  feuilles  de  PVC  sont 
generalement  soudees  par  un  outil  electrique 
chauf fant ,  analogue  a  un  fer  a  souder) • 

pour  Resines  epoxy  : 

Un  adhesif  largement  utilise  est  vendu  sous  le 
nom  commercial  d^raldite,  Dans  ce  cas 
particulier,  des  quantites  egales  de  resine  et 
de  durcisseur  sont  melanges.  Les  deux  surfaces 
des  deux  pieces  a  assembler  sont  enduites  de 
colle  et  1 1  ensemble  est  maintenu  sous  pression 
j  usqu 5  a  sechage.  D 1 autres  varietea  peuvent 
necessiter  des  melanges  de  proportions 
dif ferentes. 

colies  au  cyanoacrylate 

ce  sont  de  nouvelles  gamines  de  colles 
instantanees .  Des  precautions  sont  a  prendre 
lors  de  leur  utilisation. 

Mesures  de  securite 

*  Les  colies 

colles  a  base  de  solvants  : 

Appliquer  toutes  les  mesures  de  securite 
relatives  a  1 1  utilisation  des  solvants  telles 
que:  une  bonne  ventilation,  pas  de  f lamme  nue, 
eviter  1 1  inhalation  des  vapeurs,  eviter  les 
contacts  avec  la  peau. 

Resines  epoxy  : 

eviter  les  contacts  avec  la  peau 

colles  cyanacrylate 

Des  precautions  particulieres  doivent  etre 
observees  en  manipulant  des  colles  cyanocylate 
car  elles  collent  instantanement  et  peuvent 
coller  la  peau.  Un  controle  strict  de  ces  colles 
instantanees  doit  etre  observe.  Utiliser  des 
gants  ainsi  que  des  lunettes  de  protection  (pour 
eviter  de  toucher  ou  de  frotter  accidentellement 
les  yeux)  et  appeler  le  medecin  si  deux  parties 
du  corps  sont  collees. 


*  L 1 electricite 

Certains  dispositif s  de  la  partie  工工  doivent 
etre  relies  a  un  groupe  basse  tension. 
L'utilisateur  doit  au  prealable  s 1  assurer  que 
tous  les  dispositif s  sont  proteges 
electriquement  et  ne  presentent  aucun  danger 
d'utilisation. 
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lere  Partie 


Table  des  matieres 


1 •  Dispositif  ecoulement  de  1 1  air 
2 •  Dispositif  pression  de  1 1  air 
3.  Balance  simple  1 

4 •  Balance  simple  2 

5 •  Balance  simple  3 

6 •  Dispositif  corps  f lottants  (iudion) 

7 .  Dispositif  densite  des  liquides 

8 •  Dispositif  temperature  d 1  ebullition  et  pression 

9 •  Appareil  hydraulique  simple 

10 •  Dispositif  convection  de  chaleur 

11.  Dispositif  absorption  de  chaleur 

12 •  Dispositif  rayonnement  thermique 

13.  Dilatometre  1 

14 •  Dilatometre  2 

15 •  Un  condenseur 

16.  Dispositif  comparaison  de  combustibles 

17 .  Dispositif  electrolyse  d 1 eau  salee 
18 •  Dispositif  Soleil ,  Lune  et  Terre 
19 •  Dispositif  loi  de  la  reflexion 

20.  Dispositif  refraction  de  la  lummiere 
21 •  Lentille  convexe  a  eau  1 
22 •  Lentille  convexe  a  eau  2 
23 •  Dispositif  conductivite  electrique 
24 .  Un  electroscope 

25 •  Dispositif  interaction  magnetique 
26.  Un  jeu  de  peche 
27 •  Poupees  dansantes 
28 •  Une  boussole  1 
29 •  Une  boussole  2 
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30 •  Une  clepsydre  (horloge  a  eau) 

31.  Un  instrument  de  mesure  du  temps 

32.  Un  pendule 

33 •  Un  moulin  a  vent 

34 •  Une  machine  centrifuge 

35 •  Un  canot  a  aube 

36«  Une  barque  a  jet  de  vapeur 

37 .  Une  turbine  a  vapeur 

38.  Un  modele  de  roue  hydraulique 

39 .  Un  module  de  sous-marin 
40 •  Un  modele  de  fusee 

41.  Un  extincteur  simple 

42.  Dispositif  a  explosion 

43 •  Appareil  pour  la  capillarite 
44 •  Un  filtre  a  eau 
45 •  Dispositif  disque  de  Newton 

46.  Dispositif  de  Piaget 


2eme  Partie 

47 .  Agitateur  magnetique 

48.  Dispositif  champ  magnetique 

49 .  Dispositif  force  de  Laplace  sur  un  conducteur 

50.  Dispositif  resistance  electrique 

51.  Dispositif  principes  de  la  mecanique 

52.  Dispositif  composition  de  forces 

53 .  Dispositif  mesure  pour  microorganismes 
54 •  Cellule  a  fumee 


55 •  Une  microbalance 

56.  Dispositif  de  Tullgren  et  Bearmann 
57*  Dispositif  de  respiration 
58 •  Generateur  de  gaz  (type  A) 

59 •  Generateur  de  gaz  (type  B) 

60 •  Appareil  pour  le  point  de  rosee 
61 •  Un  eudiometre 

62.  Dispositif  d 1 oxydation  et  de  reduction 
63 •  Resonance  d^une  colonne  d 1  air 
64  •  Appareil  de  xnesure  de  1  'humidite  de  1 1  air 
65.  Electrolyse  de  1 1 eau 
66 •  Polariseur 


: ere  PARTIE 


1.  Dispositif 


_ 1  •  Dispositif  ecoulement 

Dispositif  ecoulement  de  1 1  air 


2  •  But 

Montrer  qu 1 il  y  a  une  relation  entre  la  pression  et  la  vitesse 
d 1 ecoulement  de  1 1  air. 


3 •  Propose  par  : 


Beijing  Teaching  Aids  Center,  Hangshui  Prefecture,  Hebei  Province, 


5.  Materiel  utilise 


Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  Disque 

1 

papier  rigide 

suivant  dia •  de  la 
bobine 

2 •  bobine 

1 

bobine  de  coton 

quelconques 

epingle  ( longue) 
outils  :  ciseaux. 
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6.  Details  de  construction 


Decouper  un  disque  de  3  0mm  de 
diametre  environ  dans  un  morceau  de  J 
papier  rigide.  Introduire  une  longue 
epingle  au  centre  du  disque  (une 
epingle  utilisee  pour  les 
experiences  d1 optique  pourrait 
convenir) . 


Fig. 2 


Regler  le  dispositif  comme  montre 
f ig. 2 . 


7 •  Mode  emp loi 

Souff ler  verticalement  vers  le  bas  a  travers  le  trou  de  la  bobine  et  en 
meme  temps  soulever  la  bobine  vers  le  haut .  On  doit  voir  le  disque  en 
papier  se  deplacer  vers  le  haut  avec  la  bobine .  Arreter  de  souff  ler  et 
le  disque  en  papier  tombe . 


•  Remarques 

1  assurer  que  le  disque  en  papier  a  un  diametre  plus  grand  que  celui  de 
a  face  inf erieure  de  la  bobine. 
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•  Dispositif  pression  d#air 


1.  Dispositif 

Dispositif  pression  d*air 

2  •  But 

Montrer  que  1 1 

1  air  existe  et 

montrer  1 1 ef fet  de  la  pression  de  1 1  air. 

3 •  Propose  par  : 

Beijing  Teaching 

Aids  Center, 

Hangshui  Prefecture,  Hebei  Province, 

China . 

5.  Materiel  utilise 
Composants 

1 .  reservoir  d 1  air 

2.  reservoir  d 1 eau 


Materiels  necessaires  Dimensions 

verre  selon  disponibilite 
cuvette  en  verre  selon  disponibilite 
papier 
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7 .  Mode  d,emploi 

Coller  un  morceau  de  papier  au  fond  du  verre .  Remplir  la  cuvette  en 
verre  avec  de  1 1 eau.  Renverser  le  verre  et  enf oncer  le  dans  1 1 eau.  L1  air 
emprisonne  dans  le  verre  empeche  1 1 eau  de  mouiller  le  morceau  de  papier. 


8 •  Remargues 

S 1  assurer  qu1 il  y  a  assez  d 1 eau  dans  la  cuvette  pour  couvrir  le  verre. 
Enf oncer  le  verre  dans  1 1 eau  dans  la  position  verticale  pour  s 1  assurer 
que  le  maximum  d 1  air  est  reste  dans  le  verre. 


Page  2/2 
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Dispositif 


•  Balance  simple 


Balance  simple  ( i) 


2  •  But 

Montrer  que  l*air  a  une  masse 


3 •  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center,  Hangshui  Prefecture, 
China . 


Hebei  Province, 


•  Schema  du  prototype 


5*  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1-  base  1 

2.  bati  1 

3 .  f leau  1 

4 .  masse  1 

5 .  reservoir  1 

6.  filet  1 


Materiels  necessaires  Dimensions 


bois 

bois 

bois 

boute ille  ( contenant 
du  sable) 
ballon  gonflable 
filet  pour  le  ballon 
fil  de  fer 
fil 


1 5  Onrnix  1 5  Ommx  1  Omm 
30  0minx2  0  minx  2  0mm 
30 0mmx2 Ommx lOmm 


outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  ciseau  a 
bois,  pinces,  colle  a 
bois . 
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6.  Details  de  construction 


Dans  une  plaque  de  contreplaque  de 
lOmm*  d1 epaisseur  decouper  une  base 
Fig,  1  de  150mm  x  150mm.  Au  centre  de  la 

7 7  base  decouper  un  trou  de  2  0mm  x  2  0mm 

//  /  comme  montre  sur  la  Fig. 1 . 


Pour  realiser  le  bati  decouper  un 
morceau  de  bois  aux  dimensions 
2 0minx2 0nunx3 0mm •  Coller  le  bati  a  la 
base. 

Fig.  2  Fig.  2 


Pour  realiser  le  f leau  decouper  un 
morceau  de  bois  aux  dimensions 
Fig. 3  2  0mmxl0mmx3  00min.  Percer  un  trou  pour 

un  clou  au  centre  du  f  leau  comine 
indique  sur  fig. 3. 


Fig.  4  Avec  du  fil  de  fer  construire  deux 
crochets  a  mettre  sur  le  f leau  comme 
indique  sur  Fig.  4 


Assembler  la  balance  comme  montre 
sur  f iq. A. 


7 .  Mode  d/emploi 

Suspendre  le  ballon  dans  son  filet  au  f leau.  Suspendre  une  bouteille 
contenant  du  sable  de  1 1  autre  cote  du  f leau  et  equilibrer  la  balance  en 
deplagant  la  bouteille  de  sable.  (Ajouter  ou  enlever  du  sable  si 
necessaire) .  Quand  le  f leau  est  a  1 1 equilibre  laisser  1 1  air  s 1 echapper 
lentement  du  ballon  et  le  f leau  quitte  sa  position  d1 equilibre  montrant 

que  l*air  a  une  masse. _ 

8  •  Remarques  —  '  ~ ~ 一 
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•  Balance  simple 


1.  Dispositif 

Balance  simple  ( ii) 

2 .  But 

Construire  une  balance  simple 

j  et  montrer  le  principe  de  : 

La 

balance. 

3 •  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center, 
China . 

Hangshui  Prefecture,  Hebei 

Province, 

5.  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 . support 

1 

bouteille  en  verre 

selon  disponibilite 

2 .  fleau 

1 

tige  (ou  baguette  de 
soudure) 

selon  disponibilite 

3 .  aiguille 

1 

fil  de  fer 

approx,  lxnm  dia 

4 .  support  de 

1 

fil  de  fer 

approx.  1.5mm  dia . 

fleau 

5 .  plateau 

2 

couvercles  en 
plastique 

6 .  pivot 

1 

lame  de  rasoir 
bouchon,  sable, 
feuille  metallique 
mince 
fil 

out i Is  :  cisailley 
couteau,  pinces  (a 
long  bee) • 

10 
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6.  Details  de  construction 


Pour  construire  le  f leau  utiliser 
une  #  baguette  (un  long  morceau  de 
bois  de  8mm  de  diametre  environ) . 

Fig.  1  Faire  une  entaille  de  60°  au  centre 
du  f leau  comme  indique  sur  Fig.l 


Dans  une  feuille  metallique  mince 
Fig«  2  construire  un  support  formant  uni 
angle  de  60°  comme  montre  sur  Fig.  2 
Fixer  le  support  dans  1 1  entaille  du 
f leau. 


Choisir  un  bouchon  qui  s 1 adapte  a  la 
Fig.  3  bouteille  choisie.  Inserer  une  lame 
de  rasoir  dans  le  bouchon  comiue 
indique  sur  Fig. 3 . 


Fig.  4  Remplir  la  bouteille  de  sable  et 
mettre  le  bouchon.  Avec  du  fil  de 
f er  de  lmm  de  dia.  realiser  2  | 
petites  bobines  comme  indique  sur  la 
fig.  4,  et  les  placer  sur  chaque ! 
extremite  du  f leau. 


Fig.  5 


Avec  2  couvercles  en  plastique  et  un 1 
peu  de  ficelle,  construire  les 
plateaux  et  les  fixer  a  chacune  des 
extremites  du  f leau.  Placer  le  f leau 
sur  le  pivot  ( lame  de  rasoir) • 

Avec  du  fil  de  f  er  de  lmm  de 
diametre  realiser  une  aiguille  (fig 
5a)  et  la  fixer  au  f leau,  Dans  une 
feuille  mince  metallique  construire 
une  plaque  graduee  (fig. 5b)  et  la 
fixer  a  la  bouteille. 

Avec  du  fil  de  f er  de  1.5mm  de  dia. 
realiser  le  support  du  f leau 
(fig. 5c)  et  le  fixer  f ermement  sur 
le  col  de  la  bouteille . 


7 .  Mode  d^emploi 

Assembler  le  dispositif  comme  indique  sur  Fig. A.  Equilibrer  le  f leau  en 
f aisant  coulisser  les  2  bobines  (cavaliers)  a  chaque  extremite  du  f leau. 


8 •  Remarques 

Les  masses  peuvent  etre  realisees  en  utilisant  de  l*argile,  des 
bouteilles  contenant  du  sable ,  etc,  mais  elles  doivent  etre  etalonnees  a 
1 1  aide  de  masses  connues . 
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•  Balance  simple  (iii 


.•  Dispositif 


Balance  simple  (iii) 


3 •  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus, 


•un  corps  plonge  dans 


•  Schema  du  prototype 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

1.  base 
2 •  colonne 

3 .  f leau 

4 .  plateau 

5.  objet 

6 .  recipient 


Materiels  necessaires 

bois 

bois 

bois 

cuvettes  en  plastique 

sac  contenant  du 
sable 

large  bocal  en  verre 

cuvette 

clous 

fil 

petits  crochets 
outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  ciseau  a 
bois,  perceuse  et 
forets . 


Dimensions 

4  0  0 mmx  1 2  Ominx  1 0  mm 
30 0mmx3 0mmx3 0mm 
30 0mmx3 0mmx2 0mm 
selon  disponibilite 

selon  disponibilite 
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6.  Details  de  construction 


Dans  une  plaque  de  bois  de  10mm 
d 1 epaisseur  realiser  la  base  comme 
indique  sur  la  Fig. 1 .  A  1 1  aide  de  la 
perceuse  et  du  ciseau  a  bois 
decouper  un  trou  pour  la  colonne. 


Pig. 


Pig. 2 


Fig.  3 


3)00  fnm. 


It 


Avec  un  morceau  de  bois  de 
3  0  0mmx2  0mmx3  Omm  realiser  le  f leau. 
Percer  un  trou  au  centre  du  f  leau 
comme  indique  sur  la  Fig. 2 . 


Un  morceau  de  bois  de  3  0mmx3  0mm  de 
section  est  utilise  pour  realiser  la 
colonne  comme  indique  sur  la  fig. 3. 
Coller  et  clouer  la  colonne  dans  le 
trou  de  la  base . 


Fixer  le  f  leau  a  la  colonne  en 
utilisant  comme  couteau  un  clou  de 
2mm  de  diametre.  Placer  >une  petite 
rondelle  entre  le  f leau  et  la 
colonne  de  facjon  que  le  f leau  puisse 
osciller  librement .  Suspendre  les 
plateaux  a  chaque  extremite  du 
f leau,  en  utilisant  des  petits 
crochets  visses  des  deux  cotes  du 
fleau,  a  egale  distance  du  couteau. 
Equilibrer  le  f leau  pour  qu 1 il  se 
maintienne  en  position  d 1 equilibre 
horizontal f  pour  ceci  planter  des 
petits  clous  du  cote  le  plus  leger 
du  f leau. 


7 .  Mode  dfemploi 

Suspendre  le  sac  de  sable  au  plateau  gauche.  Placer  des  masses  adequates 
du  cote  droit  jusqu 1  a  obtenir  1 1 equilibre .  Remplir  a  ras  bord  le  bocal 
d 1 eau  et  le  mettre  dans  la  cuvette.  Avec  precaution  placer  1 1  ensemble 
"cuvette-bocal 11  sous  le  sac  de  sable  et  plonger  le  sac  dans  1 1  eau. 
L1  eau  deborde  et  coule  dans  la  cuvette,  et  le  f leau  se  desequilibre .  Le 
f leau  peut  etre  ramene  a  1 1  equilibre  en  versant  1 1  eau,  qui  a  deborde f 
dans  le  plateau  soutenant  le  sac  de  sable  (tout  en  laissant  le  sac 
immerge  dans  1 1 eau) .  Ceci  demontre  le  principe  d 1 Archimede  qui  dit  que 
la  perte  de  poids  est  egale  au  poids  de  1 1 eau  deplacee. 


8 •  Remarques 
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.•  Dispositif 


•  Dispositif  corps  f lottant  (ludion) 


Dispositif  corps  f lottant  ( ludion) 


2 .  But 

Montrer  1 1 ef f et  de  la  pression  atmospherique  sur  les  corps  f lottants. 


3  •  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy ,  Nicosia,  Cyprus. 


•  Schema 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1.  recipient 

1 

bocal  en  verre 

2 .  liquide 

3 .  membrane 

1 

eau 

morceau  de  caoutchouc 

4 .  objet  f lottant 

1 

d 1 un  ballon  gonflable 
(baudruche) 

bouteille  d 1  injection 

de  vaccin  avec 
couvercle  en 
plastique  etanche. 

14 
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6.  Details  de  construction 


Remplir  a  moitie  le  bocal  en  verre 
avec  de  1 1 eau  propre • 


S 1  assurer  que  la  petite  bouteille  de 
vaccin  (ou  de  medicament)  est  propre 
et  que  son  couvercle  est  bien 
etanche.  Mettre  la  bouteille  dans  le 
bocal;  elle  doit  f letter  sur  1 1 eau. 
Dans  un  ballon  gonflable  decouper  un 
morceau  de  caoutchouc  de  dimensions 
suf f isantes  pour  couvrir  1 1 ouverture 
du  bocal.  Le  mettre  en  place  et  le 
fixer  a  1 1  aide  de  bande  elastique 
comme  indique  sur  Fig. A,  pour  former 
un  diaphragme  tendu . 


7 .  Mode  d'emploi 

A  la  main,  appliquer  une  pression  sur  le  diaphragme  en  caoutchouc .  La 
pression  de  1 1  air  dans  le  bocal  augmente  (de  meme  que  celle  de  la  petite 
bouteille) .  La  bouteille  plonge  un  peu  plus  dans  1 1 eau. 


8 •  Remarques 

II  peut  etre  necessaire  de  lester  avec  des  morceaux  de  plomb  la  petite 
bouteille  de  f agon  a  ce  qu 1 elle  soit  partiellement  immergee.  S 1  assurer 
que  le  bouchon  reste  etanche  apres  avoir  a joute  les  morceaux  de  lest. 
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.. Dispositif 


1  •  Dispositif  densite  des  liquides 


Dispositif  densite  des  liquides 


2  •  But 

Montrer  que  des  objets  peuvent  couler  dans  certains  liquides  et 
flotter  dans  d  ?autres. 


3 •  Propose  par  : 

National  Educational  Equipment  Center,  Lahore  16,  Pakistan. 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. 

recipient 

1 

bouteille  en  verre 

2. 

kerosene 

3. 

eau 

4. 

tetrachlorure 

de 

carbone 

5. 

mercure 

6. 

clou 

7. 

bloc  d 1  ebonite 

8. 

bloc  de  cire 

9. 

bouchon  en 

liege 

10 

•  bouchon  en 

caoutchouc 

16 
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6 •  Details  de  construction 


丄 

c. 

b. 

a 


S 1  assurer  que  la  bouteille  en  verre 
est  propre  et  seche.  Verser  dans  la 
bouteille  un  peu  de  mercure  (voir 
fig.  la)  •  Deposer  un  clou  dans  la 
bouteille  de  fagon  qu'il  repose  sur 
la  surface  du  mercure .  En  utilisant 
un  agitateur  (ou  une  tige  siinilaire) 
introauire  aoucement  le  tetra- 
Fig.  1  chlorure  de  carbone  sur  le  mercure 
comme  montre  sur  Fig.  lb,  deposer  un 
morceau  d 1  ebonite  sur  la  surface  du 
tetrachlorure  de  carbone.  En  suivant 
la  meme  methode  verser  lentement  un 
peu  d 1  eau  jusqu 1  au  niveau  c  et  puis 
deposer  un  bloc  de  cire  qui  f lotte 
sur  la  surface  de  1 1 eau.  De  nouveau f 
en  utilisant  la  tige,  verser 
doucement  un  peu  de  kerosene  sur  la 
surface  de  1 1  eau  et  deposer  du  liege 
qui  doit  f  lotter  sur  le  kerosene. 
Enfin  mettre  le  bouchon  sur  la 
bouteille. 


7 .  Mode  d'emploi 

Prepare  avec  precaution,  ce  dispositif  peut  etre  utilise  pour  introduire 
1 1  idee  que  les  liquides  ainsi  que  les  solides  ont  des  densites 
dif f erentes . 


8 •  Remarques 

S 1  assurer  que  la  cire  utilisee  f lotte  sur  1 1  eau  et  pas  sur  le  kerosene. 
Ce  dispositif  de  demonstration  peut  etre  utilise  avec  d 1 autres  liquides . 
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.•  Dispositif 


•  Dispositif  temperature  d / ebullition 


Dispositif  temperature  d1 ebullition  et  pression 


2  •  But 

Etudier  la  relation  entre  la  temperature  d 1  ebullition  de  1 1 eau  et  la 
pression. 


3 .  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center,  Hengshui  Prefecture,  Hebei  Province, 
china. 


5.  Materiel 
Composants 

utilise 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. recipient 

1 

ampoule  de  lampe 
electrique 

selon  disponibilite 

2 .  tube  de 

liaison 

1 

tube  de  caoutchouc 
petit  calibre 

approx.  350mm 

3 .  ajusteur 
pression 

de 

1 

seringue 

selon  disponibilite 

4 .  rechaud 

1 

bruleur  a  alcool 

5.  support 

1 

trepied 

outils  :  pince  a  long 
bee,  petite  lime. 

18 
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6.  Details  de  construction 


Chauffer  doucement  avec  un  bruleur  a 
alcool  le  culot  d 1 une  lampe 
electrique  usagee  et  detacher^le  de 
1 1  ampoule  avec  precaution  au  cours 
du  chauf fage.  Prendre  soin  de  ne  pas 
Fig.  1  casser  le  tube  d 1  echappexnent  d 1  air 
en  enlevant  la  capsule -  Avec  une 
pince  a  long  bee  enlever  avec 
precaution  le  dispositif 

d 1 etancheite  en  verre  f ermant  le 
tube  d 1 echappement  d 1  air  (fig. 1) . 


A  1 1  aide  d 1 une  seringue,  injecter  de 
1 '  eau  dans  1 1  ampoule  via  le  tube 
d 1 echappement .  Fixer  un  tube  de 
caoutchouc  au  tube  d 1 echappement. 
Poser  1 1  ampoule  sur  un  trepied  au- 
dessus  de  la  lampe  a  alcool . 


Enlever  1 1  aiguille  de  la  seringue  et 
la  relier  au  tube  de  caoutchouc . 


7 .  Mode  d'emploi  一― 

Enlever  la  seringue  du  tube  en  caoutchouc .  Allumer  le  bruleur  pour 
chauffer  1 1 eau.  Ajuster  le  piston  de  la  seringue  a  mi-course.  Plus  la 
pression  est  grande,  plus  la  temperature  d 1  ebullition  est  elevee  :  quand 
1 1  eau  entre  en  ebullition  attacher  la  seringue  au  tube  de  caoutchouc • 
Pousser  le  piston  un  peu  en  avant  pour  augmenter  la  pression  dans 
1 1  ampoule;  on  observe  alors  que  1 1 eau  s 1 arrete  de  bouillir .  Apres  un 
moment  tout  en  chauf f ant ,  1 1 eau  se  met  de  nouveau  a  bouillir.  Cette 

manoeuvre  peut  etre  repetee .  Plus  la  pression  est  basse  et  plus  la 
temperature  d 1  ebullition  est  f aible  :  quand  1 1 eau  est  en  ebullition, 
enlever  le  bruleur  et  attendre  que  1 1 eau  s 1 arrete  de  bouillir.  Attacher 
la  seringue  au  tube  en  caoutchouc  et  tirer  legerement  sur  le  piston  pour 
diminuer  la  pression  dans  1 1  ampoule.  L' eau  se  met  a  bouillir  de  nouveau 
(a  plus  f aible  temperature) „  Cette  manoeuvre  peut  etre  repetee • _ 

8.  Remarques  —  — 

Mettre  des  lunettes  de  protection  au  cours  de  la  manipulation  du  verre 
(ampoule) . 
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Dispositif 


•  Appareil  hydraulique  simple 


Appareil  hydraulique  simple 


2  •  But 

Montrer  les  principes  de  1 1 hydraulique . 


3 •  Propose  par  P 

Beijing  teaching  Aids  Center,  Hengshui  Prefecture,  Hebei  Province, 
China . 


Schema  du  prototype 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  support  2 

2 .  planche  1 

3 •  piston  1 

4 .  masses  2 

5 .  piston  1 

6 •  collier  4 

7 .  tube  de  liaison  1 


Materiels  necessaires 

contre-plaque 
contr e-plaque 
seringue 

fer  (ou  un  autre 
materiau  adequat) 
seringue 

fil  de  fer 

tube  en  verre 

tube  de  colie 


Dimensions 

14  0iumx20mmxl0inm 
3  00irnnxl50mmxl0iTun 
contenance  50ml 
une  de  lOOg 
une  de  50g 
contenance  10ml 

environ  2mm  dia .  x 
25cm  long, 

environ  4mmdia.  int , 
x  30cm  long. 


outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  clous, 
pince,  perceuse  et 
foret,  colle  a  bois, 
ciseau  a  bois. 
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6 •  Details  de  construction 


V _ _ 

1  /  trous  \  1 

\| 

f  f entes 

— — 

- \ 

i 

( _ 1 _ 

\J 

—— — ~ 

— 

Dans  une  plaque  de  contreplaque  de 
10mm  d 1 epaisseur ,  decouper  la 
planche  comme  indique  sur  Fig. 1 .  En 
utilisant  une  perceuse  et  un  ciseau 
a  bois  decouper  les  f entes  pour  les 
supports  des  seringues  et  du  tube  en 
verre .  Percer  aussi  les  trous  pour 
le  fil  rigide  des  colliers  des 
seringues  (la  dimension  des  f entes 
depend  des  diametres  des  deux 
seringues) . 


Fig. 2 


Dans  un  morceau  de  bois  de  lOmm 
d 1 epaisseur  construire  2  supports 
pour  la  planche  comme  indique  sur  la 
fig. 2.  Clouer  et  coller  les  deux 
montants  de  f agon  qu 1 ils 
maintiennent  fermement  la  planche 
tout  en  la  laissant  glisser 
librement . 


Dans  un  morceau  de  bois  decouper  les 
supports  aux  dimensions  requises, 
comme  indique  sur  la  fig. 3.  Les 
lignes  pointillees  indiquent  les 
10mm  supplementaires  necessaires 
pour  coller  les  supports  dans  les 
f entes . 


Fig. 4 


La  Fig. 4  montre  comment  realiser 
avec  du  fil  metallique  les  colliers 
des  seringues .  Les  extremites 
restantes  du  fil  metallique  sont 
repliees  au  dos  de  la  planche . 


7 •  Mode  d,emploi 

Apres  avoir  assemble  le  dispositif , remplir  a  moitie  les  seringues  d 1 eau. 
Maintenir  immobile  le  piston  de  la  seringue  de  50ml  et  placer  une  masse 
de  50g  sur  la  seringue  de  10ml .  Placer  alors  une  masse  de  lOOg  sur  la 
seringue  de  50ml ,  son  piston  doit  s 1 elever  quand  on  le  libere . 
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.•  Dispositif 


10 •  Dispositif  convection  de  chaleur 


Dispositif  convection  de  chaleur 


2  .  But 

Etudier  les  courants  de  convection  dans  1 1  air. 


3 •  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus . 


5 .  Materiel  utilise 


Composants 

1 • recipient 
2 •  cheminee 

3 .  f enetre 


4 .  source  de 
chaleur 


Materiels  necessaires 

boite  en  carton 
tubes  en  verre  (ou  en 
carton) 

plaque  de  verre  ou 
feuille  de  plastique 
transparent 
petite  bougie 

pate  a  modeler 
scotch  (papier 
adhesif ) 


Dimensions 

300mmxl50mmxl00mm 


outils  :  ciseaux 
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6 .  Details  de  construction 


Fig.  1  Se  procurer  une  grande  boite  en 

carton  et  y  decouper  une  f enetre 
comme  indique  sur  la  Fig. 1 .  Couvrir 
cette  f  enetre  avec  du  verre  ou  du 
、  plastique  transparent  en  utilisant 

\  du  scotch  pour  le  maintenir  en 

place.  Sur  le  couvercle  de  la  boite 
decouper  2  trous  aux  dimensions  du 
- ]  tube  disponible . 


Inserer  les  tubes  dans  les  trous  et 
les  fixer  a  1 1  aide  de  pate  a 
modeler. 


7 .  Mode  d/emploi 

Enlever  le  couvercle  de  la  boite  et  placer  une  petite  bougie  sous  un  des 
deux  tubes .  La  fixer  en  place  a  1 1  aide  de  pate  a  modeler.  Allumer  la 
bougie  et  remettre  le  couvercle . 

Au-dessus  du  second  tube,  placer  une  bougie  que  1 1  on  vient  de  souf f ler 
(fumante) .Observer  le  mouvement  de  la  fumee  provenant  de  cette  bougie. 
Observer  la  fumee  dans  la  boite .  Du  fait  des  courants  de  convection  dans 
l1  air,  provoques  par  la  chaleur  de  la  bougie,  la  fumee  entre  par  ce 
second  tube  et  sort  par  1 1  autre  (celui  qui  est  au  dessus  de  la  bougie) . 
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1«  Dispositif 


11.  Dispositif  absorption 


chaleur 


_ Dispositif  absorption  de  chaleur _ 

2 .  But 

Etudier  1 1  absorption  de  la  chaleur  du  soleil  par  deux  surfaces  de 
couleurs  dif f erentes . 

3 •  Propose  par  : 


Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus • 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. 

support 

1 

bois  (ou  carton 
rigide) 

6  0  0 irnnx  3  2  0 minx  3  mm 

2. 

disque 

2 

bois 

300mm  dia 

3  . 

guides 

4 

bois 

150mm  x  6mmxl0inin 

4. 

spheres 

2 

balles  en  plastique 
rigide 

environ  10mm  dia 

5. 

fixation 

vaseline 
papier  blanc 
papier  noir 

outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  petits  clous 
ciseaux,  adhesif . 
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6.  Details  de  construction 


Realiser  le  support  dans  un  morceau 
Fig.  1  de  carton  rigide  comme  indique  sur 
— 'v  la  figl  (on  pourrait  aussi  utiliser 

\  du  contreplaque  de  3xrun  d 1  epais- 

\  seur) . 


/ 

Fig.  2 

Realiser  les  guides  en  bois ,  de 
dimensions  150mmxl0inxnx6inxn. 


^  /Om<n 
♦一 


/50 〜 


Realiser  deux  disques  en  bois  de 
300mm  de  diametre  environ.  Coller 
un  morceau  de  papier  blanc  sur  1 1 un 
des  disques  et  un  morceau  de  papier 
noir  sur  1 1  autre.  Fixer  2  guides  a 
chaque  disque  comme  montre  f igA.  La 
distance  entre  les  2  guides  doit 
etre  telle  que  le  ballon  puisse 
rouler  entre  eux.  En  utilisant  de 
la  vaseline  coller  les  deux  ballons 
aux  disques . 


7 •  Mode  d/emploi 

Placer  les  2  disques  sur  le  support  et  exposer  1 1  ensemble  au  soleil . 
Observer  lequel  des  2  ballons  tombe  le  premier  entre  les  guides.  Ceci 
montre  que ,  du  fait  que  la  surface  noire  absorbe  la  chaleur  provenant  du 
soleil  a  une  vitesse  plus  grande  que  la  surface  blanche,  la  vaseline  du 
disque  noir  fond  la  premiere  et  le  ballon  correspondant  est  libere. 


8 .  Remarques 


Page  2/2 


25 


12 .  Dispositif  rayonnement  thermique 


.•  Dispositif 


Dispositif  rayonnement  thermique 


2.  But 

Montrer  le  rayonnement  et  1 1  absorption  de  chaleur  par  deux  surfaces 
de  couleurs  dif ferentes. 


3 .  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus . 


. Schema  du  prototype 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Hateriels  necessaires 

Dimensions 

1. 

support 

1 

contreplaque 

3  0  Ommx  1 7  Oirnnx  1  Omm 

2. 

tiges  supports 

2 

cheville  en  bois 

150minxl0inin  dia 

3. 

collier 

2 

bande  metallique 

selon  disponibilite 

4. 

source  de 

1 

lampe  lOOw  avec  son 

selon  disponibilite 

chaleur 

support 

5. 

recipient 

2 

ampoule  de  lampe 
electrique  (usagee) 

2 

bouchons 

suivant  ampoule 

tube  en  verre 
cable  de  connexion  et 
prise  de  courant 
encre  noire 

environ  5mm  dia .  ext. 

outils:  scie  a  bois, 
pinces,  cisailles , 
perce-bouchon , 
perceuse  et  forets, 
colle  a  bois . 
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6.  Details  de  construction 


_5n 


0 


Fig.l 


Fig. 2 


Chauffer  doucement  le  culot  d  'une 
ampoule  a  1 1  aide  d'un  bruleur  a 
alcool .  Tout  en  chauffant, 
desceller  doucement  le  culot  et 
tirer  pour  le  separer  de 
1 1  ampoule .  Avec  des  pinces  a  long 
bee,  casser  le  tube  d 1 echappement 
d 1  air.  En  utilisant  la  f lamme 
fine  d'une  lampe  a  souder, 
chauffer  1 1 extremite  de  1 1  ampoule 
et  enlever  le  filament  et  son 
systeme  de  fixation.  En  meme 
temps  le  trou  d 1  entree  peut  etre 
elargi  a  1 1  aide  d 1 une  pince 
large •  Choisir  un  bouchon  qui 
s 1 adapte  a  1 1  ampoule  et  y  percer 
un  trou  de  5mm  de  diametre  coirune 
indique  sur  la  Fig. 1. 

Faire  de  meme  avec  la  2eme 
ampoule. 

Peindre  une  des  ampoules  en  noir . 


Dans  une  f euille  de  contreplaque 
de  lOmm  d’epaisseur,  construire 
le  support  comme  indique  sur  la 
Fig. 2. 


IDr 


150  n 


Dans  une  tige  de  10mm  de  diametre 
preparer  deux  supports  de  150mm 
de  long  (fig. 3) •  Fixer  ces 
supports  dans  les  trous  perces 
dans  le  support . 


Fig.  4  Construire  2  colliers,  comme 
indique  sur  fig. 4,  en  utilisant 
une  bande  decoupee  dans  une 
f euille  metallique  mince  ( les 
bandes  metal liques  pour  emballage 
peuvent  convenir) .  Le  diametre  de 
la  boucle  fermee  doit  corres- 
pondre  a  celui  de  la  tige- 
support  alors  que  celui  de  la 
boucle  ouverte  doit  correspondre 
a  la  gorge  de  l1 ampoule. 
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6.  Details  de  construction (suite) 


Fig.  5  En  utilisant  un  morceau  de  tube  en 
verre  de  5mm  de  diametre  construire 
deux  tubes  coudes  a  angle  droit 
c online  indique  sur  la  Fig.  5 . 


Assembler  le  dispositif  ccFiine 
sur  Fig.  A  et  visser  le  support  de 
lampe  a  egale  distance  des  2 
supports.  Mettre  une  lampe  de  lOOw. 


7 .  Mode  d,emploi 

Verser  de  1 1 eau,  melangee  a  de  1 1 encre  rouge ,  dans  chacun  des  deux 
recipients .  Mettre  sous  tension  la  lampe  de  lOOw  (source  de  chaleur) ,  et 
apres  un  court  instant,  1 1 eau  de  1 1  ampoule  peinte  en  noir  deborde  et 
coule  avec  un  debit  plus  grand  que  celui  de  1 1  eau  de  1 1  ampoule  non 
peinte.  Ceci  doit  montrer  que  la  chaleur  rayonnee  est  absorbee  plus  vite 
par  une  surface  noire . 


8 •  Remarques 

Mettre  des  lunettes  de  protection  au  cours  du  travail  du  verre .  Si  une 
lampe  a  souder  n 1 est  pas  disponible,  il  est  possible  d 1 enlever  le  culot 
de  la  lampe  a  1 1  aide  d 1 une  lime. 
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1 •  Dispositif 

Dilatometre 

2  •  But 

Montrer  qu 1 un  solide 

se  dilate  quand  il 

est  chauf f e . 

3.  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids 
China . 

Center,  Hangshui 

Prefecture,  Hebei  Province, 

5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1. planche  1 

2 .  disque  1 

3 .  cales  2 


Materiels  necessaires 

bois 

feuille  de  cuivre 
clous 

f il  de  fer 
lampe  a  alcool 


Dimensions 

1 5  Oirunx  1 0  Ommx  1  Omm 
2  0nunx2  OmmxO  •  3mm 
environ  15mm  long 
environ  2mm  dia . 


outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  cisailles, 
pince . 
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6.  Details  de  construction 


Decouper  le  support  comme  indique 
sur  la  fig.  1 .  Sur  ce  support,  fixer 
deux  clous  distants  de  20mm. 


Dans  une  feuille  de  cuivre 
d 1  epaisseur  0 . 3mia,  decouper  une 
rondelle  de  2  0mia  de  diametre  comme 
montre  sur  la  Fig. 2 . 

Quand  la  planche  est  disposee 
verticalement  la  rondelle  doit  juste 
passer  entre  les  deux  clous • 


Avec  un  morceau  de  fil  de  fer  rigide 
construire  un  crochet  pour  soutenir 
la  rondelle  de  cuivre  au  cours  du 
chauf fage. 


7 .  Mode  dfemploi 

Montrer  tout  d 1 abord  que  la  rondelle  passe  entre  les  deux  clous .  Puis 
chauffer  la  rondelle  sur  une  lampe  a  alcool  et  montrer  qu 1 elle  ne  passe 
plus  entre  les  clous .  Laisser  la  rondelle  se  ref roidir  et  montrer 
qu 1 elle  peut  a  nouveau  passer  entre  les  clous . 


8 •  Remargues 
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14 •  Dilatometre  (I 工 


Dispositif 


Dilatometre  (工工 


2  •  But 

Montrer  que  1 1  air  se  dilate  lorsqu 1 il  est  chauf f e . 


3 .  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus . 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  support  1 

2 .  recipient  1 

3 .  membrane  1 

4 .  tableau  gradue  1 

5 .  indicateur  1 


Materiels  necessaires 

bois 

bocal  en  verre,  a 
large  ouverture 
membrane  de  caoutchouc 
(de  baudruche) 
bois 

paille 

elastique 

adhesif 


Dimensions 

2  00mmxl50miaxl0min 


20 OmmxlO Ommxl 0mm 


outils  :  scie  a  bois, 
marteau,  clous, 
ciseaux. 
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6.  Details  de  construction 


200  rrynf* 


Fig.  1  Construire  la  base  dans  un  morceau 
de  contreplaque  de  10mm  d 1 epaisseur 
comme  indique  sur  la  f ig . 1 . 


Fig.  2  Realiser  le  tableau  gradue  comme 
indique  sur  la  Fig.  2 ,  clouer  et 
coller  le  tableau  au  milieu  de  1  'un 
des  cotes  de  la  base. 

Coller  une  feuille  de  papier  blanc 
sur  la  face  avant  de  ce  tableau. 


L^iS0 


Fig. 3  Fixer  la  membrane  de  caoutchouc  sur 
1 1 ouverture  de  la  bouteille  a  1 1  aide 
d 'un  elastique,  Aplatir  une  des 
extremites  d'une  paille  et  la  coller 
sur  la  membrane  comme  indique  sur  la 
f ig. 3 • 


7 .  Mode  d/emploi 

Fixer  la  bouteille  sur  le  support  de  f agon  a  ce  que  1 1  index  soit  tout 
pres  du  tableau  gradue,  Marquer  la  position  de  1 • index  sur  la  feuille  de 
papier.  Exposer  avec  precaution  1 'appareil  au  soleil  et  observer  le 
mouvement  de  1 1  index.  L 1  air  emprisonne  dans  le  bocal  se  dilate  et  pousse 
la  membrane  vers  le  haut .  C 1 est  ce  qu 1  on  observe  en  suivant  le 
mouvement  de  1 1  index. 


8 •  Remarques 

Le  tableau  gradue  peut  etre  realise  dans  un  morceau  de  carton  rigide . 


Page  2/2 


32 


15 •  un  condenseur 


1.  Dispositif 

un  condenseur 


2  •  But 

Faire  passer  un  corps  de  1 1 etat  vapeur  a  1 1 etat  liquide . 


3.  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center,  Hangshui  Prefecture,  Hebei  Province, 
China • 


4 •  Schema  du  prototype 


Fig.  A 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. 

tube  externe 

1 

tube  en  verre  d 'une 

environ  400mm 

2. 

tube  interne 

1 

lampe  f luorescente 
tube  en  verre 

dia .  ext.  8mmx500mia 

3. 

bouchons 

2 

bouchons  en  plastique 

4. 

tube  d 1 eau  de 

2 

tubes  en  verre 

dia .  ext.  5minxl00inin 

ref roidissement 

outils  :  coupe  verre 
(ou  vieille  lime) # 
perce-bouchon  • _ 
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Assembler  le  dispositif  comme  sur  la 
fig. A,  en  prenant  beaucoup  de 
precaution  au  cours  de 
1  •  introduction  des  bouchons  dans  le 
tube  de  verre .  Coller  les  bouchons 
au  verre  avec  un  adhesif  adequat  . 


Fig. 2 


Se  procurer  un  tube  de  verre  de  5mm 
de  diametre  exterieur  et  en  couper  2 
morceaux  de  100mm  de  long.  Les  plier 
a  angle  droit  comme  indique  sur  la 
f ig. 2 . 


Fig. 


Prendre  2  bouchons  en  caoutchouc 
s 1  adaptant  au  tube  fluorescent •  Au 
centre  de  chaque  bouchon  percer  un 
trou  de  8mm  de  diametre . 

A  distance  convenable  de  ce  trou 
percer  un  autre  trou  de  5  mm  de 
diametre  comme  montre  sur  la  Fig. 1. 


Se  procurer  un  tube  de  verre  de  8mm 
de  diametre  exterieur  et  en  couper 
un  morceau  de  500mm  de  long.  Enlever 
les  bords  tranchants . 


Dans  un  tube  fluorescent  (environ 
4  0mm  de  diametre)  ,  decouper  un  tube 
de  400mm  de  long.  Avec  precaution 
enlever  les  bords  tranchants  et 
nettoyer  1 1 interieur  du  tube . 


6.  Details  de  construction 


8.  Remarques 

Mettre  des  lunettes  de  protection  au  cours  du  travail  du  verre .  Le  verre 
etant  fragile  et  se  cassant  facilement,  manoeuvrer  le  tube  fluorescent 
avec  precaution.  A  1 1 interieur  des  vieux  tubes  f luorescents  se  trouve 
un  revetement  toxique.  Enlever  tout  residu  en  nettoyant  1 1 interieur  du 
tube  (lavage) • 


•  Mode  d'emploi 

utiliser  de  la  meme  f agon  qu 1 un  condenseur  du  commerce 
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16 •  Dispositif  de  comparaison  de  combustibles  liquides 


,•  Dispositif 

Dispositif  de  comparaison  de  combustibles  liquides 


2  .  But 

Comparer  la  vitesse  de  combustion  de  deux  liquides  combustibles 
dif f erents . 


3 .  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus • 


•  Schema  du  prototype 


Fig. A 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  support 

1 

bois 

3  0  Oirnnx  1 5  Ommx  1  Omm 

2 .  recipients 

2 

tubes  de  verre  avec 

environlOmmdia  x  50mm 

3 .  niGche 

2 

capsule 
coton  torsade 

4 .  tableau 

1 

bois 

10  0mmxl5  0mmx5nnn 

d 1  indications 

pate  a  modeler 
papier  quadrille 
blanc 

outils  :  marteau; 
clous;  scie  a  bois . 
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6 •  Details  de  construction 


Pig,  l  Dans  une  plaque  de  bois  de  10mm 
d 1 epaisseur  decouper  le  support 
〜  comme  indique  sur  la  Fig  1  •  Dans  une 

plaque  de  bois  de  5  mm  d 1  epaisseur, 
decouper  un  rectangle  de  100nunxl50mm 
et  le  fixer  au  support  comme  indique 
en  utilisant  des  clous. 


Fig.  2 


Se  procurer  2  tubes  en  verre  avec 
capsules  metalliques  qu 1  on  peut 
visser .  Percer  un  trou  dans  chaque 
capsule.  Realiser  2  meches  a  partir 
de  coton  torsade  (ou  de  fil)  et  les 
placer  dans  les  trous  des  couvercles 
comme  sur  la  f ig. 2 • 


Assembler  le  dispositif  en  plagant 
les  tubes  sur  le  support  et  en  les 
f ixant  en  place  a  1 1  aide  de  pate  a 
modeler. 

Fixer  un  morceau  de  papier  quadrille 
sur  le  support  vertical  comme  le 
montre  la  Fig. A. 


7 .  Mode  d^emploi 

Verser  des  quantites  egales  des  2  combustibles  a  comparer  dans  les  2 
tubes,  inserer  les  meches ,  et  visser  les  couvercles .  Attendre  que  les 
meches  soient  saturees.  Allumer  les  2  meches  simultanement  et  observer 
le  niveau  du  combustible  dans  chaque  tube  de  minute  en  minute .  Marquer 
sur  le  papier  la  quantite  de  combustible  brule  a  chaque  instant 
d 1  observation. 


Page  2/2 


36 


17 .  Dispositif  d 9  electrolyse  dr eau  salee 


1.  Dispositif 

Dispositif  d ' electrolyse  d 1 eau  salee 

2  .  But 

Produire  du  NaOH  en 
poreuse. 

utilisant 

une  coquille  d 1  oeuf  comxne  paroi 

3.  Propose  par  : 

Beijing  Teaching 
China • 

Aids 

Center, 

Hangshui  Prefecture,  Hebei  Province , 

prototype 

^4) 

■  ■ ， 

^ - 

5.  Materiel  utilise 

Composants  Qte 

1.  recipient  1 

2 .  paroi  poreuse  1 

3 .  bobine  1 

4 .  couvercle  1 

5  .  f il  de  2 

connexion 

6.  tige  de  carbone  1 

7 .  support  de  la  1 

coquille  d 1 oeuf 

8 .  bouchon  1 

9 .  support  1 


Hateriels  necessaires 

bouteille  de  verre  a 
large  ouverture 
coquille  d 1 oeuf 

f il  de  fer 
contreplaque 
f il  de  cuivre 
(rigide) 

tige  de  carbone  d 'une 
pile  usee 

couvercle  d'encrier 

bouchon  en  caoutchouc 
trepied 

cire  de  paraffine 
clous 

outils  :  coupe  verre, 
couteau,  pinces,  fer 
a  souder,  scie  a 
bois,  marteau. 


Dimensions 

selon  disponibilite 


2  •  5mmdiax3  00iniu 
selon  disponibilite 
environ  2irundia  x 
150mm 


selon  disponibilite 

suivant  bouteille 
selon  disponibilite 


! 


37 


Page  1/2 


Page  2/2 


38 


1 


•  Dispositif 


18 •  Dispositif  Soleil,  Lune  et  Terre 


Dispositif  Soleil.  ljune  et  Terre 


2  •  But 

Montrer  la  revolution  de  la  Terre  autour  du  Soleil  et  celle  de  la  Lune 
autour  de  la  Terre. 


•  Schema  du  prototype 


5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  base  1 

2 .  bras  mobile  1 

3 .  tige  support  1 

4 .  soleil  1 


5 .  terre 

6 .  lune 

7 .  tiges  support 

8 .  bras  mobile 


Materiels  necessaires 

bois 

bois 

bois 

ampoule,  support 
d 1  ampoule  et  globe 
blanc  (150mm) 
balle  en  bois 
balle  en  bois 
bois  (et  f il  de  fer) 
bois 
adhesif 

cable  electrique 
f il  metallique  rigide 
outils  :  scie  a  bois , 
perceuse  et  forets, 
pince  a  long  bee. 


Dimensions 

1000mmx2  00minxl0itan 
40 OmmxlO Ommxl 0mm 
35 0mmx2 Ommdia • 


environ  50mm  dia . 
environ  20mm  dia • 
250minxl0inin  dia. 

15  0miux8  Ommxl  0  mm 

environ  lm. 


39 


Page  1/3 


6«  Details  de  construction 


Fig,  1  Dans  une  plaque  de  contreplaque 
de  10mm  d'epaisseur,  realiser  la 


>  - 


35D. 


Fig. 2  Dans  une  plaque  de  contreplaque 
de  10mm  d 1 epaisseur  decouper  le 
bras  mobile  comme  indique  sur  la 
f ig. 2 . 


Fig. 3 


Dans  une  plaque  de  contreplaque 
de  10mm  d 1 epaisseur  decouper  le 
petit  bras  mobile  comme  indique 
sur  Fig. 3 • 

La  tige-support  du  Soleil  et  la 
plaque  de  base  doivent  etre 
solidaires  (colie)  mais  le  grand 
bras  mobile  doit  pouvoir  tourner 
autour  de  la  tige-support  du 
Soleil .  La  tige-support  de  la 
Terre  et  le  grand  bras  mobile 
doivent  etre  solidaires  (colie) 
mais  le  petit  bras  mobile  doit 
pouvoir  tourner  autour  de  la 
tige—  support  de  la  Terre.  La 
tige—  support  de  la  Lune  et  le 
petit  bras  mobile  doivent  etre 
Fig. 4  solidaires  (colie) • 


Construire  la  tige— support  du 
Soleil  comme  indique  sur  la 
fig.  4.  Utiliser  une  vis  pour 
fixer  le  disque  a  la  tige  comme 
indique • 


Fixer  un  cable  electrique  le 
long  de  la  tige-support  du  Soleil 
en  vue  de  1 1  assemblage  final . 
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6.  Details  de  construction  (suite) 


IDmm  (i4 


Fig,  5  Dans  une  tige  en  bois  de  lOitun  de 
diametre  decouper  2  morceaux  de 
250mm  de  long.  Percer  un  petit  trou 
a  1 1 extremite,  destine  a  recevoir 
un  fil  metallique  disponible .  Percer 
2  petits  trous  d i ame t r a 1 ement 

opposes  dans  les  2  balles  en  bois 
destinees  垚  representer  la  Terre  et 
la  Lune.  Couper  une  longueur 

adequate  du  fil  comme  indique  sur  la 
Fig. 5,  pour  realiser  1 1  ensemble  axe 
et  support  des  balles .  En  realiser | 
ur*  pour  chaque  balle.  Prendre  un 
morceau  droit  de  fil  rigide  et  plier 
une  de  ses  extremites  sur  le  support  | 
de  balle  comme  sur  le  schema .  Serrer 
cette  boucle  f ortement  sur  le I 

support  a  1 1  aide  de  pinces  a  long ' 
bee,  (cette  liaison  peut  etre  soudee 
si  du  fil  d1  acier  ou  de  cuivre  a  ete , 
utilise)  .  Ne  couper  pas  le  fil 
rigide  en  attendant  1 1  assemblage 
final .  Assembler  le  dispositif  en I 
collant  le  support  du  Soleil  dans  le 
trou  de  la  base.  Glisser  le  bras 
mobile ( 1)  sur  le  support ;  s 1  assurer | 
qu 1 il  peut  tourner .  Visser  le  disque 
du  support  de  lampe  au  sommet  de  la  | 
colonne  et  fixer  alors  le  support  de 
lampe  au  disque. 

Coller  la  tige-support  de  la  Terre 
dans  le  trou  de  lOmm  du  bras  mobile. 
Glisser  le  bras  mobile  (2)  sur  cette 
colonne  et  s 1  assurer  qu 1 il  peut 
tourner .  Coller  la  tige-support  de 
la  Lune  dans  le  2eine  trou,  Enfin 
introduire  les  assemblages  de  la 
Terre  et  de  la  Lune  dans  leur 
support  respectif .  (S'  assurer  que 

les  centres  du  Soleil,  de  la  Terre 
et  de  la  Lune  sont  dans  un  meme  plan 
horizontal) . 


7  •  Mode  dfemploi 

Allumer  la  lampe  et  montrer  la  rotation  de  la  Terre  autour  du  Soleil,  de 
la  Lune  autour  de  la  Terre  ou  de  la  Terre  autour  de  son  propre  axe. 
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.•  Oispositif 


19.  Dispositif  loi  de  la  reflexion 


Dispositif  loi  de  la  reflexion 


ion  entre  1 1  angle  d 1  incidence  et  1 1  angle  de 


2  •  But 

Etudier  la  relation  entre  1 1  angle  d 1  incidence  et 
reflexion. 


3.  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy ,  Nicosia,  Cyprus . 


•  Schema  du  prototype 


5. 

Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels 

necessaires 

Dimensions 

1. 

base 

1 

bois 

4  0  Oimnx  1 0  Omxnx  1  Oirnn 

2. 

couvercle 

1 

carton 

environ  6 5 Omm long. 

3. 

plaque  arriere 

1 

carton 

environ400mm  dia • 

4. 

miroir 

1 

miroir 

environl00mmx60inin 

attaches 

parisiennes 

adhesif 

outils  : 

scie  a  bois, 

ciseau. 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1  Construire  la  base  a  partir  d'un  | 
morceau  de  contreplaque  de  lOmm 
d’epaisseur,  Coller  un  petit  miroir 1 
au  centre  de  la  base  comme  indique 
sur  la  Fig. 1 . 


miroir 


Fig. 2 


Dans  une  feuille  de  carton  rigide 
couper  une  plaque  semi 〜 circulaire 
comme  indique  sur  Fig.  2  (rayon  : 
200mm) .  Tracer  sur  cette  plaque  des 
rayons  de  15°  en  15  ° ,  comptes  a 
partir  du  rayon  perpendiculaire  au 
diametre  du  demi-cercle . 


Fig.  3 


Dans  une  feuille  de  carton  rigide 
decouper  le  couvercle  comme  indique 
sur  la  fig.  3.  En  utilisant  des 
attaches  parisiennes ,  fixer  le 
couvercle  aux  extremites  de  la  base, 
■ceci  doit  former  un  demi-cercle  qui 
^ correspond  au  perimetre  de  la  plaque 
arriere.  Percer  sur  le  couvercle  des 
trous  coincidant  avec  les  traits 
traces  sur  la  plaque  arriere . 


7 .  Mode  emploi 

Placer  une  source  de  lumiere  (bougie  ou  lampe)  a  proximite  d'un  des 
trous  et  visionner  a  travers  le  trou  oppose  a  celui  de  la  lampe  pour 
voir  si  la  lumiere  est  ref lechie  par  le  miroir .  Mesurer  les  angles  des 
lignes  tracees  sur  la  plaque  arriere  pour  voir  si  la  loi  de  la  reflexion 
est  verif iee  ( 1 1  angle  d 1  incidence  est  egal  a  1 1  angle  de  reflexion) . 


8 •  Remarques 

Une  autre  methode  consiste  a  laisser  la  plaque  arriere  non  marquee  et  a 
percer  des  trous  sur  le  couvercle  a  des  intervalles  reguliers .  En 
placjant  une  source  de  lumiere  a  proximite  d 1  un  trou,  on  cherche  le  trou 
par  lequel  la  lumiere  se  ref  lechit  et  on  trace  les  lignes 
correspondantes  sur  la  plaque  arriere .  Les  angles  peuvent  alors  etre 
mesures . 
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20 .  Dispositif  refraction 


lvuniere 


1.  Dispositif 

Dispositif  refraction  de 

la  lumiere 

2  •  But 

Mettre  en  evidence 
(passage  de  1 1  air  dans  1 

le  phenomene  de  la 
•eau) • 

refraction  de  la  lumiere. 

3.  Propose  par  : 

Beijing  Teaching 
China - 

Aids 

Center,  Hangshui 

Prefecture,  Hebei  Province, 

5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 . bouteille  1 


Materiels  necessaires 

bouteille  en  verre 
peinture  noire  (ou 
encre) 


Dimensions 

selon  disponibilite 
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6 •  Details  de  construction 


Page 


Fig.: 


Prendre  une  bouteille  vide  en  verre 
transparent .  Peindre  la  moitie 
exterieure  avec  de  la  peinture  noire 
tout  en  laissant  une  fente  de  1  a 
2mm  environ  comme  indique  sur  la 
fig.  1 
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1.  Dispositif 


21.  Lentille  convexe  a  eau 


Lentille  convexe  a 

eau  ( i) 

2  •  But 

Construire  un  lentille  a  eau, 
experiences  simples  d*optique. 

convexe , 

permettant  de  realiser  des 

3 •  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center, 
China. 

Hengshui 

Prefecture,  Hebei  Province, 

— - 

4.  Schema  du  prototype 

5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

l.cylindre  a 

1 

carton 

environ  25cmxl5cm 

ouverture 

2 -  reservoir  d 1 eau 

1 

ampoule  de  lampe 
electrique 

selon  disponibilite 

3 -  bague  de 

1 

carton 

suivant  dia •  de 

centrage 

colle 

1 1  ampoule 

outils  :  Ciseaux, 
pince  a  long  bee, 
bruleur  a  alcool 
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6.  Details  de  construction 


J 


Chauffer  doucement  le  culot  d'une 
vieille  ampoule  a  1 1  aide  d'un 
bruleur  a  alcool .  Desceller  le  culot 
avec  precaution  durant  le  chauf f age 
et  detacher  progress ivement  le 

culot  de  1  'ampoule.  A  1 1  aide  d*une 
Fig.  1  pince  a  long  bee,  briser  le  tube 
d 1 echappement  d 1  air.  En  utilisant  la 
fl amine  fine  d'un  chalumeau  chauffer 
1 1 extremite  de  1 1  ampoule  et  enlever 
1 1  ensemble  du  filament .  En  meme 
temps  le  trou  d 1  entree  peut  etre 
elargi  a  1 1  aide  de  pincettes  larges . 
Posons  D  =  diametre  de  1 1  ampoule 

d  =  diametre  de  la  gorge  de 
1 1  ampoule,  (voir  fig  1) 


Fig,2  Dans  un  morceau  de  carton  decouper 
la  bague  de  centrage  de  diametre 
exterieur  D  et  de  diametre  interieur 
d  (voir  fig  2) • 


Fig.  3  Sur  un  morceau  de  carton  dessiner  la 
figure  representee  sur  la  f ig3 .  Les 
arcs  de  cercle  doivent  correspondre 
a  un  peu  plus  de  60°  pour  permettre 
le  collage .  Decouper  et  coller  de 
f agon  a  realiser  un  tronc  de  cone, 
support  de  1 'ampoule. 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  4 

Dans  un  morceau  de  carton,  decouper 
un  rectangle  de  largeur  2 , 5xD  et  de 
longueur  egale  a  7]  xD  +  quelques  cm 
pour  permettre  le  collage .  Tracer  2 
cercles  de  diametre  egal  a  1/3D 
situes  comme  indique  sur  la  f ig . 4 . 
Decouper  ces  cercles  pour  obtenir  2 
trous.  Coller  le  rectangle  pour 
former  le  cylindre  a  ouverture. 


Mettre  1 'ampoule  sur  le  support.  La 
maintenir  en  position  a  1 1  aide  du 
cylindre  a  ouverture  et  de  la  bague 
de  centrage  placee  sur  la  gorge  de 
1 1  ampoule . 


8.  Remarques 

Mettre  des  lunettes  de  protection  pendant  le  travail  du  verre .  Si  un 
chalumeau  n 1 est  pas  disponible,  il  est  possible  d 1 enlever  le  culot  de 
1 1  ampoule  en  taillant  une  rainure  autour  de  1 1  ampoule,  au  dessous  du 
culot,  a  1 1  aide  d 1 une  vieille  lime. 


7 .  Mode  d’emploi 

Poser  le  dispositif  sur  le  bureau  de  f agon  a  ce  que  1 1 un  des  trous  soit 
en  face  d 1 une  f enetre.  Remplir  1 1  ampoule  d1 eau.  Deplacer  un  carnet  ou 
une  feuille  de  papier  blanc,  utilises  comme  ecran  de  1 1  autre  cote  de  la 
lentille  jusqu 1  a  ce  qu 1  on  observe  une  image  nette,  reelle  et  renversee 
de  la  f enetre. 
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22 •  Lentille  convexe  a  eau 


1*  Dispositif 

Lentille  convexe  a  1 1 eau 

(ii) 

2  •  But 

Construire  un  lentille  a 
des  experiences  simples  d 1 optique 

eau,  convexe,  permettant  de  realiser 

3.  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids 
Province ,  China . 

Center,  Hengshui  Prefecture,  Hebei 

5.  Materiel 

utilise 

Composants 

Qte 

Hateriels  necessaires 

Dimensions 

1 . Reservoir 

d 1  eau  1 . 

Ampoule  de  lampe 
electrique 

selon  disponibilite 

2 . Support 

1. 

Fil  de  fer 

Peinture  noire 

Outils :  pince  a  long 
bee,  bruleur  a 
alcool . 

2mm  dia .  x500m 
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Peindre  1  'ampoule  en  noir  en 
laissant  deux  Hf enetres11  qui  doivent 
etre  diametralement  opposees .  Le 
diametre  des  "fenetres"  doit  etre  a 
peu  pres  egal  a  la  moitie  du 
diametre  de  1 1  ampoule  (fig  1) 


Chauffer  doucement  le  culot  d'une 
vieille  ampoule  a  1 'aide  d 'un 
brdleur  a  alcool .  Desceller  le  culot 
avec  precaution  durant  le  chauf f age 
et  progressivement  detacher  le  culot 
de  1 1  ampoule .  A  1 1  aide  d 1 une  pince 
a  long  bee,  briser  le  tube 
d 1 echappement  d 1  air,  En  utilisant  la 
f lamme  fine  d !un  chalumeau  chauffer 
1 1 extremite  de  1 1  ampoule  et  enlever 
1 1  ensemble  du  filament.  En  meme 
temps  le  trou  d 1  entree  peut  etre 
elargi  a  1 1  aide  de  pincettes  larges. 


Avec  un  fil  de  fer  rigide  construire 
un  support  pour  1 1  ampoule  comme 
indique  sur  Fig，2.  Plier  le  cadre  de 
fagon  a  ce  que  les  pieds  marques  "a" 
se  joignent  pour  former  un  trepied. 


8.  Remarques 

Mettre  des  lunettes  de  protection  pendant  le  travail  du  verre.  Si 
chalumeau  nf est  pas  disponible,  il  est  possible  d 1 enlever  le  culot 
1  'ampoule  en  taillant  une  rainure  autour  de  1 'ampoule,  au-dessous 
culot,  a  1 1  aide  d’une  vieille  lime. 


7 .  Mode  d’emploi 

Poser  le  dispositif  sur  la  table  avec  une  des  faces  non  peintes  orientee 
vers  une  fenetre.  Remplir  1 1  ampoule  d 1 eau.  En  utilisant  un  carnet  comme 
ecran  a juster  la  distance  du  carnet  par  rapport  a  la  lentille  jusqu 1  a  ce 
qu 1 une  image  nette  et  renversee  de  la  fenetre  soit  observee.  (D 1 autres 
objets  que  la  fenetre  peuvent  aussi  avoir  une  image  sur  1 1 ecran) 


un de du 
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Dispositif  de  conductivite  electrique 


1.  Dispositif 

_ Dispositif  de  conductivite  electrique _ 

2  •  But 

Rechercher  les  conducteurs  et  les  isolants  de  1 1 electricite • 


3 •  Propose  par  : 


Pedagogical  Academy,  Nicosia ,  Cyprus 


5.  Materiel  utilise 

Composants  Qte  Materiels  necessaires  Dimensions 

1 .  Base  1 .  Bois  2  00itimxl50mmxl0itim 

2 . Temoin  1 .  Lampe  6V  avec  son 

support 

3 .  Interrupteur  1 .  bande  metallique  10mm  large  x  lirun 

epaisseur 

4 . Alimentation  1  •  batter ie  6V 

5 .  bornes  2.  vis  environ  25mm  long 

fil  de  cuivre  isole  environ  1  metre 

vis  assorties 

Outils  :  tournevis, 
coupe  fil,  cisaille. 
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6«  Details  de  construction 


Construire  la  base  dans  une  plaque 
de  bois  de  10  mm  d 1  epaisseur .  Fixer 
Pig,  1  deux  vis  qui  serviront  de  bornes 
electriques  comme  sur  la  fig  1 . 


En  utilisant  un  morceau  d 1 une  bande 
d 1  acier  de  7  Ommx  1  Oitimx  1mm  construire 
1 • interrupteur  comme  indique  sur  la 
Fig. 2  Fig. 2 .  Lors  de  sa  fixation  utiliser 
une  attache  parisienne  ou  une  petite 
vis  comme  deuxieme  contact . 

、  / 


Construire  le  dispositif  conune 
Pig.  3  indique  sur  la  Fig.  A.  La  batterie 
peut  etre  xnaintenue  en  place  a 
1 1  aide  d 1 une  bande  metallique  mince 
ou  df une  bande  elastique  comme 
montre  sur  la  Fig.  3 . 


7 .  Mode  d'emploi 

Connecter  aux  deux  bornes  les  materiaux  a  etudier .  Fermer  1 1 interrupteur 
et  observer  la  lampe.  Si  la  lampe  s 1  a  Hume  le  material!  est  conducteur . 
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_ 24 •  Un  electroscope 

1.  Dispositif  — — ~  ' 

_ Un  electroscope _ 


2  •  But 

Montrer  1’ existence  de  charges  electriques  et  tester  si  des 
charges  sont  positives  ou  negatives 


3 •  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


4  .  Schema,  all  tirotdtvrie 


■ 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. Recipient 

1. 

bocal  en  verre  ( large 

2 . Feuilles 

2. 

ouverture) 
feuille  d1 aluminium 

50mmxl0minx0 . 1mm 

3 . Couvercle 

1. 

bois  (  ou  plastique) 

suivant  dia.  du 

4 . Conducteur 

1. 

fil  de  cuivre (rigide) 

bocal 

5 . Support  de 

1. 

pate  a  modeler 

conducteur 

Outils  :  Ciseaux, 
pinces,  scie  a  bois, 
perceuse  et  forets. 
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6.  Details  de  construction 


Dans  une  mince  plaque  de  bois 
Fig.  1  construire  un  couvercle  pour  le 
bocal  comme  montre  sur  la  Fig. 1, 
Percer  un  trou  au  centre  de  ce 
couvercle . 


Fig. 2 


Dans  une  feuille  mince  d 1  aluminium 
decouper  deux  f euilles  de  50mm  x , 
10mm  environ  (la  dimension  reelle i 
doit  dependre  de  celles  du  bocal , 
disponible)  | 

En  utilisant  du  fil  de  cuivre  rigide 
construire  le  conducteur  en 
enroulant  le  fil  comme  indique  sur 
la  Fig. 2 .  Passer  le  conducteur  a 
travers  le  trou  du  couvercle. 
Maintenir  les  deux  morceaux  de 
feuille  metallique  en  place  en 
serrant  les  deux  extremites  libres 
du  fil  torsade • 


Assembler  le  dispositif  comme 
indique  sur  la  Fig. A.  Utiliser  de  la 
pate  a  modeler  pour  maintenir  le 
conducteur  en  place . 


7 .  Mode  d^emploi 

Quand  la  boucle  est  touchee  par  une  tige  de  polyethylene ,  qui  a  ete 
chargee  en  la  frottant  avec  un  tissu  doux,  des  charges  negatives  passent 
sur  les  f euilles .  Du  fait  que  des  charges  de  meme  nature  se  repoussent, 
les  f euilles  divergent.  Si  une  charge  inconnue  X  est  amenee  pres  de  la 
boucle,  une  plus  grande  divergence  indique  que  la  charge  X  est  negative. 
Une  charge  positive  doit  ramener  les  f euilles  en  contact. 
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•  Dispositif  interaction  magnetique 


1.  Dispositif 

Dispositif  interaction  magnetique 

2  •  But 

Montrer  ] 

L 1  interaction  entre  deux  poles  xnagnetiques . 

3 .  Propose  par  : 

Bei j ing 

Province,  China . 

Teaching  Aids  Center,  Hengshui  Prefecture,  Hebei 

•  Schema 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 • Support 

l. 

Bouteille  a  encre 

2 .Tige  support 

l. 

fil  de  cuivre  (ou  de 
laiton) 

environ  2mm  dia . 

3 . Aimants 

2. 

Aiguilles  a  coudre  en 
acier 

Sable 

Coton  ou  fil 

Aimant 

Outils  :marteau  ; 
clou  ;  ciseaux 
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6*  Details  de  construction 

Se  procurer  une  bouteille  a  encre 
vide  et  la  remplir  de  sable.  Faire 
un  trou  de  2mm  de  diametre  environ 
au  centre  du  couvercle  de  la 
bouteille. 

En  utilisant  du  fil  de  cuivre  ou  de 
laiton  de  2mm  de  diametre ,  realiser 
un  support  de  la  forme  indiquee  sur 
la  fig.  1 . 

Inserer  ce  support  dans  le  trou  du 
couvercle  de  la  bouteille ： 


Magnetiser  deux  aiguilles  a  coudre 
Fig. 2  en  acier  en  les  frottant  lentement 
contre  un  pole  dfun  aimant •  Deplacer 
1 1  aiguille  dans  une  seule  direction 
comme  indique  sur  la  fig. 2 • 

30  mouvements,  environ,  doivent 
suffir  pour  magnetiser  1 'aiguille. 


Attacher  chaque  aiguille  a 
1 1  extremite  d 1  un  morceau  de  fil  et 
les  suspendre  au  crochet  du  support. 


7 .  Mode  d/emploi 

Si  on  a  magnetise  les  2  aiguilles  de  la  meme  maniere ,  leurs  poles  seront 
disposes  d 1 une  maniere  identique.  Quand  elles  sont  suspendues  au 
crochet,  elles  doivent  se  repousser  montrant  que  des  poles  identiques  se 
repoussent . 


8.  Remarques 

II  peut  y  avoir  tendance  pour  une  extremite  d'une  aiguille  d'etre 
attiree  par  le  chas  de  1 1  autre  aiguille,  quand  elles  pendent  librement. 
Cette  tendance  peut  etre  reduite  en  enroulant  le  fil  deux  fois  autour  du 
crochet. 
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■ 


,•  Dispositif 


de  peche 


2  •  But 


Un  jeu  de  peche 


Montrer  les  proprietes  des  aimants 


3 .  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


5 •  Materiel 

utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1. Recipient 

1. 

Cuvette 

2 .Aimants 

2. 

Petits  aimants 

selon  disponibilite 

3 . Cannes  (a 

peche) 

2, 

Pailles 

4 • poissons 

4  . 

polystyrene  expanse 

selon  disponibilite 

punaise 

4. 

fil 

Outils  :  couteau. 

ciseaux 
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6.  Details  de  construction 


Dans  une  plaque  mince  de  polystyrene 
expanse  (ou  de  carton  rigide) 
decouper  un  certain  nombre  de 
poissons . 

Fixer  une  punaise  en  acier  dans 
chaque  poisson  a  la  place  de  1 1 oeil . 


Suspendre  de  petits  aimants  aux 
pailles  en  utilisant  du  f il . 


7.  Mode  d,emploi 

Remplir  une  cuvette  bleue  avec  de  1 1 eau  et  faire  flotter  les  poissons 
sur  l1 eau.  En  utilisant  les  pailles  auxquelles  sont  suspendus  les 
aimants  comme  Cannes  a  peche  attraper  quelques  poissons . 


8.  Remarques 

Une  alternative  a  ce  jeu  est  que  certains  poissons  peuvent  avoir  des 
punaises  en  laiton  a  la  place  de  1 1 acier.  Deux  (ou  plusieurs)  enf ants 
essaient  d 1 attraper  autant  de  poissons  qu 1 ils  peuvent  pendant  un  temps 
donne,  MPourquoi  est  ce-que  certains  poissons  ne  sont  pas  attrapes  ?" • 
Cette  question  permet  d 1 introduire  les  notions  de  materiaux  magnetiques 


et  amagnet iques . 
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1.  Dispositif 


Poupees  dansantes 


27,  Poupees  dansantes 


2  •  But 


Montrer  les  proprieties  des  aimants . 


•  Schema 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Hateriels  necessaires 

Dimensions 

1 . Plate_f orme 

1. 

boite  en  carton 

selon 

disponibilite 

2 • Support  pour 

1. 

bouchon  et  cure-dent 

selon 

disponibilite 

danseur 

3 .  Danseuse 

4 .  Aimant 

l. 

1. 

coquille  d'oeuf 
(boite  a  oeuf )  et 
petite  boule  legere 
(moelle  de  sureau  par 
ex.) 

aimant  (petit) 

selon 

disponibilite 

l. 

punaise  en  acier 
colle 

Outils  :  petit 
couteau,  peinture  et 
pinceau  a  peinture* 
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6.  Details  de  construction 


Pour  realiser  la  plate-forme  enlever 
un  cote  a  une  boite  en  carton  f  comme 
indique  sur  la  Fig. 1 . 


Fig.  2 


En  utilisant  une  colie  adequate 
coller  un  petit  manche  en  bois  a  une 
extremite  de  1 1 aimant  comme  indique 
sur  la  Fig. 2. 


Pig.  3 


Pour  construire  la  danseuse 
commencer  par  introduire  un  cure- 
dent  en  bois  dans  un  bouchon. 
Inserer  aussi  une  punaise  en  acier 
en  dessous  du  bouchon .  A  une 
distance  convenable  du  sommet  du 
cure-dent  poser  un  collier  en  pate  a 
modeler  comme  indique  sur  la  Fig. 3a. 
Prendre  la  moitie  d 1 une  coquille 
d 1  oeuf  et  faire  un  petit  trou  au 
sommet.  Placer,  avec  precaution,  la 
coquille  d 1 oeuf  sur  le  sommet  du 
cure-dent  et  la  pousser  contre  la 
pate  a  modeler.  Enf in  fixer  une 
petite  balle  (ou  n 1 importe  quelle 
autre  sphere  legere)  a  1 1 extremite 
du  cure-dent  pour  former  la  tete 
comme  indique  sur  la  Fig.  3b. 
Decorer  convenablement - 


7 .  Mode  d^emploi 

Quand  on  deplace  1 1 aimant  sous  1 ' estrade  la  danseuse  doit  aussi  se 
deplacer  sous  1 1 ef f et  de  1 1  attraction  magnetique  entre  1 1 aimant  et  la 
punaise  en  acier. 


8 •  Remarques 

A  la  place  de  la  coquille  d 1  oeuf ,  on  peut  utiliser  soit  un  support 
d f  oeuf  qu 1  on  trouve  dans  les  cartons  d 1 oeuf  en  plastique  soit  une  petite 
balle  de  tennis. 
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5 .  Materiel  utilise 
Composants 

1 .  Base 
2 . Support 

3 .  Aimant 

4 .  Disque 


Dimensions 

2  0  Oimx  1 5  Oimx  6min 
40  0 minx  2  0mmx2  Oitun 
selon  disponibilite 


Materxels  necessaires 

Bois 

Bois 

Aimant 

Bois 

Papier  blanc 

Fil 

Colle 


Outils  :  Scie  a  bois , 
marteau  ;  clous; 
ciseaux;  perceuse; 
f oret  ;  ciseau  a 
bois . 


•  Schema 


3 •  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


2  •  But 

Construire  une  boussole  simple 


1.  Dispositif 

Une  boussole  ( i) 


•  Une  boussole 


t  •  • 
Q  1  1 
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6.  Details  de  construction 


之  C)0  — — 


Pig. 2 


trou 


Dans  une  plaque  de  bois  de  6  mm 
d 1 epaisseur  environ,  construire  la 
base  comme  indique  sur  la  Fig.  1 .  En 
utilisant  une  perceuse  et  un  ciseau 
a  bois  decouper  le  trou  destine  au 
support . 


Dans  un  morccau  dc  bois  de  section 
carree  de  2  0mm  de  cote,  couper  une 
traverse  de  150mm  de  long  et  une 
colonne  de  250mm  de  long. 

Dans  une  plaque  de  contreplaque  de 
3  mm  d f  epaisseur  decouper  deux 
renforts  de  50mm  x  50mm  comme 
indique.  En  utilisant  ces  deux 
plaques  fixer  la  traverse  a  la 
colonne  a  1 1  aide  de  colie  et  de 
clous . 

Coller  et  clouer  la  colonne  dans  le 
trou  de  la  base. 

Suspendre  1 1 aimant  a  la  traverse  en 
utilisant  le  petit  trou  perce  a  son 
extremite. 


Fig,  3  Dans  une  plaque  de  contreplaque  de 

3mm  d 1 epaisseur  decouper  un  disque 
de  100mm  de  diametre.  Sur  une 
feuille  de  papier  blanc  marquer  les 
points  cardinaux  de  la  boussole 
comme  indique  sur  la  Fig. 3 . 

^ ^ - - Coller  le  disque  de  papier  sur  le 

disque  en  bois  et  percer  un  petit 

_ - - y  trou  au  centre.  Placer  une  rondelle 

N.  en  laiton  sous  le  disque,  et  en 

_ _ _  utilisant  un  clou  ou  une  epingle  en 

laiton,  centrer  le  disque  sous 
1 1 aimant  suspendu. 


7 .  Mode  d’emploi 

Laisser  1 1 aimant  prendre  sa  position  d 1 equilibre,  qui  doit  etre  la 
direction  Nord-Sud.  Tourner  le  disque  jusqu 1  a  ce  que  la  ligne  Nord-Sud 
du  disque  soit  alignee  avec  celle  de  1 1 aimant .  Les  autres  directions 
peuvent  alors  etre  trouvees . 
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29 •  Une  boussole 


1.  Dispositif 

Une  boussole  ( ii) 


2  •  But 

Construire  une  boussole  simple  et  montrer  que  la  terre  a 
un  champ  magnetique. 


3 .  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center,  Hengshui  Prefecture,  Hebei 
Province ,  China . 


•  Schema 


5 .  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  Bol  1 . 

2 .  Flotteur  1 . 


3 .Aiguille 
boussole 


Materiels  necessaires 

Bol  en  verre  ou  bol 
chinois 

Tige  de  sorghom  (ou 
morceau  bambou  ou  de 
liege) 

Aiguille  en  acier  (ou 
longue  aiguille  a 
coudre) 


Dimensions 

selon  disponibilite 

selon  disponibilite 


selon  disponibilite 


Aimant 
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6.  Details  de  construction 


c 


Pour  magnetiser  1 1  aiguille  f rotter 
une  extremite  (le  chas)  a  peu  pres 
30  fois  contre  le  pole  nord  d  fun 
aimant  permanent.  Deplacer  1 1  aiguil¬ 
le  dans  une  seule  direction  comme 
indique  sur  la  Fig. 1. 

Verifier  avec  des  clous  en  acier  ou 
des  objets  similaires  que  1 1  aiguille 
est  magnet isee, 

En  utilisant  un  couteau  aiguise 
couper  un  morceau  cylindrique  du 
materiau  dont  on  dispose  (sorghom, 
bambou,  liege) •  Introduire 

1 1  aiguille  magnetisee  dans  ce 
cylindre . 


7 .  Mode  d^emploi 

Remplir  un  bol  d 1 eau  et  poser  1 1  ensemble  aiguille—cylindre  a  sa  surface ; 
1 1  ensemble  est  une  boussole .  Attendre  a  peu  pres  une  demi-minute  avant 
de  realiser  une  lecture  (le  chas  de  1 1  aiguille  doit  indiquer  la 
direction  Sud) 


8 •  Remargues 

Etant  donne  que  certaines  tiges  ont  une  ecorce  tres  dure  associee  a  une 
moelle  peu  resistance,  il  n 1 est  pas  tou jours  possible  d 1 obtenir  une 
coupure  bien  nette .  Couper  plusieurs  morceaux  et  utiliser  le  meilleur . 
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.«  Dxspositif 


2  •  But 


30 .  Une  clepsydre  (horloge 


Une  clepsydre  (horloge  a  eau) 


Construire  une  horloge  a  eau  pour  mesurer  le  temps . 


3 .  Propose  par  : 


Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .Bouteilles 

2. 

Bouteilles  en  verre 

selon  disponibilite 

2 . Bouchons 

2  . 

Bouchons  en 

3 .Tube  en  verre 

1. 

caoutchouc  perces 

tube  de  verre 

3mm  de  /  interieur  x 

ruban  impermeable 
( scotch) 

60mm 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1 

la  Fig. 1  montre  la  disposition  des 
deux  bouchons  avec  le  morceau  du 
tube  en  verre . 


^  ^  mm 


7 .  Mode  d/emploi 

Verser  une  quantite  d 1 eau  dans  une  bouteille.  Introduire  les  bouchons 
dans  cette  bouteille  et  fixer  la  bouteille  vide.  Si  necessaire  sceller 
les  bouchons  a  1 1  aide  d'un  ruban  impermeable.  Renverser  1 1  ensemble - 
Quand  1 1 eau  a  coule  dans  la  bouteille  du  dessous  la  procedure  peut  etre 
renouvelee.  Le  temps  necessaire  pour  vider  une  bouteille  peut  etre 
mesure  au  moyen  d'un  chronometre .  De  la  meme  maniere  il  est  possible 
d 1 etalonner  le  dispositif  en  intervalles  de  temps  c 1 est-a-dire  le  temps 
necessaire  pour  vider  le  quart  de  la  bouteille,  pour  la  vider  a  moitie 
et  ainsi  de  suite .  Le  dispositif  peut  done  etre  utilise  comme  instrument 
de  mesure  du  temps . 


8.  Remarques 
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1.  Dispositif 


•  Un  instrument  de  mesure 


temps 


Un  instrument  de  mesure  du  temps 


2  •  But 


Mesurer  des  intervalles  de  temps 

3 .  Propose  par  : 


Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


5 •  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels 

necessaires 

Dimensions 

1 . Support 

1, 

Bois 

650mm  x 

3  0  0mm 

xlOmm 

4  . 

Bois 

3  0mm  x 

3  0  mm  x 

2  00mm 

2 • Plaque  graduee 

1. 

Bois 

300mm  x 

10  0mm 

x  3  mm 

3 . Levier  et 

1. 

Bois 

1200mm 

x  15itun 

x  5  mm 

mecanisme  du 

150mm  x 

50mm  x  20mm 

f lotteur • 

4 . Flotteur 

1. 

Liege 

5 . Recipient 

2  . 

Plastique 

(ou 

verre) 

environ 

100mm 

150mm 

dia .  x 

Clous 

Colie 

Vis  et  ecrous 

Outils  : 

Scie 

a  bois, 

marteau, 

ciseaux. 
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6.  Details  de  construction 


Fig.  1 


Construire  le  support  comme  indique 
sur  la  Fig, 1 .  Un  trou,  pour 
permettre  le  passage  de  1 1 eauf  doit 
etre  realise  au  bon  endroit  une  fois 
le  dispositif  assemble . 


Dans  une  plaque 
3mm  d 1 epaisseur 


de  contreplaque  de 
decouper  la  plaque 
comme  indique  sur  la  Fig.  2 .  Coller 
une  base  a  1 1 arriere  du  tableau  pour 
lui  permettre  de  se  tenir  vertical 
sans  etre  fixe. 


Fig.  3 


/5D. 


Preparer  le  mecanisme  -  support  du 
levier  comme  indique  sur  la  Fig. 3 . 


Fig, 


Construire  le  support  du  pivot  du 
levier  comme  indique  sur  la  Fig. 4a. 


Construire  le  pivot  du  levier  comme 
indique  sur  Fig. 4b.  Utiliser  un  clou 
mince  dont  la  tete  a  ete  coupee, 
D  comme  aiguille . 


Coller  le  f lotteur  en 
base  du  levier  ,  comme 
la  Fig. 4c. 


liege  a  la 
indique  sur 
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6,  Details  de  construction (suite) 


Fig. 5 


Assembler  le  mecanisme  du  levier 
comme  indique  sur  la  Fig.  5  ci~ 
dessus .  Les  distances  entre  les 
pivots  doivent  etre  a justees  de 
f  agon  que  le  levier  f  lotteur  soit 
legerement  plus  lourd  que  le  levier 
aiguille,  mais  en  meme  temps  le 
f lotteur  doit  reposer  sur  la  surface 
de  1 1 eau. 


Assembler  le  dispositif  comme 
indique  sur  la  Fig. A.  Quand  les 
recipients  ont  ete  convenablement 
disposes,  percer  un  trou  dans  la 
base  du  recipient  superieur  (environ 
2 mm  de  dia.)  et  un  autre  de  lOmm  de 
dia  au-dessous  dans  _le  support . 


7 .  Mode  d'emploi 

Attacher  une  feuille  de  papier  blanc  sur  la  plaque  verticale •  Remplir  le 
recipient  avec  de  1 1 eau  tout  en  f ermant  le  trou.  Quand  1 1 eau  monte,  le 
f lotteur  monte  en  meme  temps  et  1 1  aiguille  se  deplace  vers  le  bas  • 
Quand  le  recipient  est  plein,  1 1  indicateur  doit  indiquer  zero  ce  qui 
doit  etre  marque  sur  la  partie  graduee .  Liberer  le  trou.  Quand  1 1  eau 
s 1 ecoule  lentement  dans  le  recipient  du  dessous,  1 1  index  doit  se 
deplacer  vers  le  haut .  L'etalonnage  peut  se  f aire  en  marquant  la 
position  de  1 1  index  en  f onction  des  intervalles  de  temps • 
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pendule 


.. Dispositif 


Un  pendule 


2  •  But 

Etudier  la  variation  de  la  periode  ou  de  la  frequence  d 1 un 
pendule  en  f onction  de  sa  longueur. 


3.  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


•  Schema  <  i  prototype 


5 •  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  Base 

1. 

Bois 

200mm  x 

150mmx  10mm 

2 . Montant 

1. 

Bois 

500mm  x 

20nm  x  20mm 

3 .Traverse 

1. 

Bois 

300mm  x 

20mm  x  20mm 

4  .Masse 

3  . 

Caoutchouc  compact 
(ou  metal) 

environ 

20mm  dia . 

5.  fil 

Fil 

Outils:  Scie  a  bois  ; 
marteau  ;  clous  ; 
colle ;  perceuse  et 
f orets  ;  ciseau  a 
bois . 

environ 

2  metres 

70 


Page  1/2 


6.  Details  de  construction 


Dans  line  plaque  de  bois  de  10mm 
d 1 epaisseur  decouper  la  base  comme 
indique  sur  Fig . 1 .  En  utilisant  une 
perceuse  et  un  ciseau  a  bois 
decouper  un  trou  rectangulaire 
destine  au  montant . 


x 


trous 


Fig. 2  Dans  un  morceau  de  bois  de  section 
carree  de  2  0mm  de  cote  couper  un 
montant  de  500mm .  Couper  une 
traverse  de  300mm.  Dans  une  plaque 
de  bois  de  3mm  d 1  epaisseur  environ, 
decouper  deux  renf orts  comme  indique 
sur  la  Fig. 2 .  En  utilisant  des  clous 
et  de  la  colle  fixer  la  traverse  au 
montant  et  maintenir  en  place  a 
1 ' aide  des  deux  renf orts .  Percer 
dans  la  traverse  six  petits  trous 
equidistants  comme  montre  sur  Fig. 2 . 

Inserer  le  montant  dans  la  base  et 
le  fixer  en  place  a  1 1  aide  de  clous 
et  de  colle . 


Fig. 3 


Dans  chacune  des  trois  masses , 
percer  un  petit  trou  pour  introduire 
le  f il .  Couper  un  morceau  de  fil  a 
la  bonne  longueur ,  le  doubler  et 
1 1  introduire  dans  le  trou  puis  faire 
un  noeud  a  1 1 extremite  comme  indique 
sur  Fig. 3.  Suspendre  les  masses  a  la 
traverse  comme  indique  sur  Fig. A. 


7 •  Mode  df emploi 

En  utilisant  un  pendule  a  la  fois,  le  faire  osciller  en  lui  faisant 
realiser  des  oscillations  de  f aible  amplitude  durant  10  periodes 
environ.  Noter  le  temps  mis  pour  faire  ces  oscillations .  Determiner  la 
periode  d 1  oscillation .  Repeter  pour  les  deux  autres  pendules  et  observer 
la  relation  entre  la  longueur  et  la  periode -  On  doit  trouver  que ,  pour 
une  meme  masse ,  la  periode  varie  dans  le  meme  sens  que  la  longueur  du 
pendule. 
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33 •  Un  moulin  a  vent 


Dispositif 


Un  moulin  a  vent 


2  •  But 

Montrer  la  transformation  de  1 1 energie  eolienne  en  energie 
mecanique  (cinetique) 


3  •  Propose  par  : 


Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


5 •  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 . Base  1 . 

2 . Support  2 - 

3 .  Ailettes  1 . 

4 . Axes  1 . 


Materiels  necessaires 

Boite  en  carton 
Tubes  en  carton 
carton 

crayon  (ou  autre  tige 
ronde) 

Scotch 

Colle 


Dimensions 

selon  disponibilite 
selon  disponibilite 
selon  disponibilite 


Outils  :  Ciseaux, 
Couteau 
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6 •  Details  de  construction 


Pour  •  construire  le  rotor,  se 
Fig,  1  procurer  deux  larges  bouchons  et  y | 
percer  un  trou  pour  recevoir  le 
crayon.  Tailler  des  fentes  (8) 
longitudinalement  dans  chaque 

bouchon  comme  indique  sur  Fig. 1 . 
Glisser  les  bouchons  sur  le  crayon | 
en  alignant  les  fentes . 

Mesurer  la  distance  entre  les  deux 
faces  exterieures  des  bouchons . 
Decouper  a  cette  dimension,  huit 
ailettes  dans  une  feuille  de  carton 
rigide  (ou  feuille  d 1  aluminium 
mince) .  Fixer  ces  ailettes  dans  les 
fentes  en  utilisant  de  la  colle. 


Se  procurer  une  grande  boite  en 
carton  et  deux  tubes  en  carton  de 
2  50mm  de  long  et  4  0mm  de  dia. 
environ.  En  tenant  compte  des 
dimensions  des  ailettes  decouper  des 
trous  dans  la  boite  et  y  inserer  les 
deux  tubes . 

Avant  de  coller  les  tubes  a  leur 
place  mettre  le  rotor  en  place  apres 
avoir  fait  des  trous  pour  1 1  axe  a 
une  hauteur  convenable  dans  chaque 
tube.  Utiliser  du  scotch  ou  de  la 
colle  pour  fixer  les  tubes  en  place • 


7 .  Mode  d/emploi 

Placer  le  dispositif  a  1 1 exterieur ,  a 


air  et  observer  la  rotation, 
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34 •  Une  machine  centrifuge 


.. Dispositif 


Une  machine  centrifuge 


2  .  But 

Observer  le  mouvement  circulaire  d 1 une  masse  suspendue  tournant 
a  des  vitesses  variables  (Force  centripete) 


3 •  Propose  par  : 


Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


5.  Materiel  utilise 

Composants  Qte 

1 . Base  1. 

2 . Support  1 . 

3 .  Disque  1 . 

4 .  Ailette  1 . 

5 . Suspension  8. 

6 .  Tube  8  . 

7 . Masse  8 . 

2. 


Materiels  necessaires 

Bois 

Bois 

Bois 

Carton 

Fil 

Pailles 

Boutons  lourds 
Rondelles  metalliques 
Clous 
Colie 


Dimensions 

200mm  x  150mm  x  10mm 
20mm  dia  x300mm  long 
80mm  dia  x  3mm 
160mm  x  50mxu  xlmm 
2  metres 

selon  disponibilite 


Outils :  Scie  a  bois, 
perceuse  et  forets, 


ciseaux 
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Dans  une  plaque  de  contreplaque  de 
10mm  d 1 epaisseur  construire  la  base 
comma  indique  sur  Fig • 1 . 

Le  trou  de  2  0mm  de  diametre  doit 
etre  perce  pour  correspondre 
exactement  a  un  goujon  de  2  0mm  de 
diametre . 


Dans  une  plaque  de  3  mm  d 1  epaisseur 
de  contreplaque  decouper  un  disque 
de  8 Oram  de  diametre  environ .  Percer 
un  trou  au  centre,  son  diametre  doit 
etre  legerement  plus  grand  que  celui 
de  la  vis  a  bois  disponible •  Sur  une 
circonf erence  de  7  0mm  de  dia  •  percer 
8  petits  trous  places 
symetr iquement ,  et  a  travers 
lesquels  du  fil  peut  passer  comme 
indique  sur  Fig. 2a. 


Avec  un  goujon  de  2  0mm  de  diametre 
construire  le  support  coirnne  indique 
sur  la  fig,  2b.  Percer  un  petit  trou 
a  une  extremite  pour  permettre 
d 1  engager  f acilement  la  vis • 


Coller  le  support  dans  le  trou  de  la 
base .  Attacher  le  disque  au  support, 
de  f agon  qu 1 il  puisse  tourner 
librement,  en  utilisant  les  deux 
rondelles  et  la  vis  comme  indique 
sur  Fig. 2 • 


Dans  un  Kiorceau  de  carton  rigide 
decouper  deux  ailettes  comme  indique 
sur  Fig. 3 .  Le  morceau  supplementaire 
de  5  mm  servant  au  collage  sur  le 
disque  doit  etre  fait  comme  indique 
sur  une  ailette,  et  sur  le  cote 
oppose  a  la  f  ente  de  la  deuxieme 
ailette. 

Assembler  les  deux  ailettes  et  les 
coller  sur  la  face  superieure  du 
disque,  en  decoupant  la  ou  c 1 est 
necessaire  pour  permettre  a  la  tete 
de  vis  de  passer. 


Page  2/3 


75 


6.  Details  de  construction (suite) 


Fig. 4 


Preparer  8  masses  en  suspendant  de 
lourds  boutons  (tous  identiques)  a 
des  morceaux  de  fil  de  250mm 
environ.  Enfiler  une  longue  paille 
sur  chaque  fil .  Enf in  enfiler  chaque 
morceau  de  fil  dans  un  des  trous  du 
disque  comme  indique  sur  Fig. A. 


7 .  Mode  d/emplox 

Souffler  de  1 1  air  sur  les  ailettes  et  observer  la  position  de  chaque 
bouton.  Plus  la  frequence  de  rotation  est  grande,  plus  les  boutons 
s 1 elevent  et  plus  la  cir conference  de  leur  tra jectoire  est  grande . 
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1.  Dispositif 


35 .  Canot 


aube 


•  Schema 


3 .  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 


2  •  But 

Montrer  la  transformation  de  1 1 energie  d 1 une  forme 
(potentielle)  en  une  autre  (cinetique) 


Canot  a  aube 


ve 

t  •  • 

1  X 
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6.  Details  de  construction 


Dans  une  plaque  de  contreplaque  de 
ig.  1  5  mm  d 1  epaisseur  decouper  le  canot 

c omme  indique  sur  Fig . 1 . 


utilisant  le  morceau  de  bois 
upe  pour  former  1 1 arriere  du 


Fig.  2  En  utilisant  le  me 
decoupe  pour  former 
canot  realiser  1 1 aube 


En  utilisant  un  elastique  comine 
source  d 1 energie  assembler  le  canot 
comme  indique  sur  Fig. A. 

Pour  fixer  l1 aube,  epingler  ou 
agraf er  1 1 elastique  a  l1 aube. 


7 .  Mode  d/emploi 

Remonter  1 1 aube  en  la  tournant .  Placer  le  canot  sur  la  surface  d’une 
cuve  remplie  d 1 eau.  Liberer  1 1 aube  et  observer  le  mouvement  du  canot. 


Page  2/2 


78 


!•  Dispositif 


36.  Une  barque  a  jet  de  vapeur 


_ Une  barque  a  jet  de  vapeur _ _ 

2  •  But 

Montrer  la  3e  loi  du  mouveinent  de  Newton  (act  ion /react  ion)  et 
montrer  la  transformation  de  la  chaleur  en  energie  cinetique . 

3.  Propose  par  : 


Pedagogical  Academy ,  Nicosia ,  Cyprus 


5 .  Materiel  utilise 

Composants  Qte  Materiels  necessaires  Dimensions 

1 .  Base  de  la  1 .  Bois  2  0  0mm  x  8  0mra  x  5mm 

barque 

2 .  Tube  chaudiere  1.  Boitier  en  aluminium  environ  160mm  x 

d 1 un  cigare (ou  tube  a  20mm 

essai) 

3 . Supports  de  tube  2 .  clous 

4 • gouvernail  1.  feuille  en  plastique 

5 . Source  de  1 .  petite  bougie  environ  3  5mm  x  2  5mm 

chaleur 

fil  de  cuivre  ou  de 
f  er 

pate  a  modeler 

Outils  :  Scie  a  bois, 
marteau,  pince  a  long 
bee . 
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6*  Details  de  construction 


Dans  une  plaque  de  bois  de  5  iron 
d 1 epaisseur  decouper  la  barque 
suivant  le  schema  de  la  f ig . 1 . 
Placer  a  10mm  1 1  un  de  1 1  autre  deux 
clous  destines  a  servir  comme 
supports  au  tube,  ils  doivent  etre 
legerement  ecartes  de  la  ligne 
centrale  de  f aq:on  que  1 1  axe  du  tube 
coincide  avec  celui  de  la  barque . 
Faire  un  petit  trou  a  1 1  arriere  de 
la  barque  pour  recevoir  le  support 
du  gouvernail . 


Fig. 2 

Dans  une  feuille  de  plastique  mince 
decouper  le  gouvernail  comme  indique 
sur  la  Fig, 2 .  Faire  deux  petits 
trous  sur  le  cote  du  gouvernail  et  y 
enfiler  un  fil  metallique  comme 
indique,  puis  donner  au  support  de 
gouvernail  la  forme  qu 1 il  f aut . 


Fig.  3 


Sur  le  couvercle  du  tube  d 1  aluminium 
percer  un  petit  trou  destine  a 
laisser  echapper  la  vapeur . 


En  utilisant  du  fil  de  cuivre  ou  de 
fer  fixer  le  tube  aux  supports  de 
tube,  en  laissant  assez  d 1 espace  en 
dessous  pour  poser  la  bougie . 


Assembler  la  barque  comme  indique 
sur  Fig  A. 


7 .  Mode  d/emploi  — ^ 

Verser  une  petite  quantite  d 1 eau  dans  le  tube  d 1  aluminium  et  remettre  le 
couvercle .  Allumer  la  bougie  et  placer  doucement  la  barque  sur  la 
surface  d 1 une  cuve  remplie  d 1 eau.  Des  que  la  vapeur  s 1 echappe  du  trou  du 
tube  on  verra  la  barque  se  deplacer.  La  direction  du  mouvement  pent  etre 
changee  en  utilisant  le  gouvernail . 


8.  Remarques 

D  *  autres  materiaux,  comme  le  polystyrene  expanse,  peuvent  etre  utilises 
pour  realiser  la  barque;  de  meme  un  tube  a  essai  peut  etre  utilise  avec 
un  bouchon  adapts . 
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•  Schema 


, Cyprus 


3 .  Propose  par  : 

Pedagogical  Academy,  Nicos; 


2.  But 

Montrer  la  transformation  de  1 1 energie  thermique  en 
energie  mecanique  (cinetique) 


1  •  Dispositif 

Une  turbine  a  vapeur 


37 .  Une  Turbine  a  vapeur 


§ 

Qt l  1  1  8  2 
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6.  Details  de  construction 


Pour  construire  le  rotor ,  se 
procurer  une  bobine  de  ruban  usage 
de  machine  a  ecrire  comme  montre  sur 
Fig .  la .  En  utilisant  une  bande 
Fig.  1  metallique  de  lmm  d 1 epaisseur 
environ,  decouper  huit  ailettes 
ayant  la  forme  indiquee  sur  la 
Fig. lb.  Fixer  les  lames  a  la  bobine 
soit  par  soudure  soit  en  utilisant 
une  resine  adhesive  type  epoxy, 
b  comme  indique  sur  Fig . la . 


Fig.2 

Dans  une  f euille  metallique  de  0,5mm 
d 1 epaisseur  construire  une  buse 
comme  indique  sur  Fig. 2.  Percer  un 
trou  dans  le  bidon  et  fixer  la  buse 
soit  par  soudure  soit  en  utilisant 
de  la  colle  epoxy . 


Fig.  3 


Construire  deux  supports  de  rotor 
dans  une  f  euille  metallique  de  2  mm 
d ' epaisseur,  comme  indique  sur  la 
Fig, 3 .  Percer  dans  chaque  support  un 
trou  pour  1 1  axe  du  rotor . 

Fixer  les  supports  au  bidon  soit  par 
soudure  soit  par  de  la  colle  epoxy. 


7 .  Mode  d'emploi 

Remplir  au  2/3  d 1 eau  le  bidon .  Le  placer  sur  un  trepied  au-dessus  d 1 une 
source  de  chaleur .  La  vapeur  doit  s 1 echapper  de  la  buse  causant  la 
rotation  du  rotor . 


8 •  Remargues 
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Dispositif 


38.  Un  modele  de  roue  hydraulique 


Un  modele  de  roue  hydraulique 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  Roue 

1- 

Bois 

100mm  dia  x  10mm 

2 . Support 

1. 

Fil  de  fer 

3mm  dia  x  400mm 

3 . Godets 

8. 

Balles  de  ping  pong 

4 . Recipient 

1. 

Cuvette 

8. 

punaises 

Outils  :  Scie  a  bois, 

compas,  pince, 
couteau ,  perceuse 
et  f orets . 
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6*  Details  de  construction 


1 0Dn%tr»./ji 


Dans  une  plaque  de  bois  de  10mm 
Fig.  1  d f  epaisseur  decouper  un  disque  de 
100mm  de  diametre .  Au  centre  du 
disque  percer  un  trou  de  4mm  de 
diametre,  coiniae  indique  sur  la 
Fig. !• 


Prendre  4  balles  de  ping-pong  et 
avec  precaution  les  couper  chacune 
en  deux  pour  former  8  godets . 
Diviser  le  disque  en  8  sections 
egales  et  en  utilisant  de  petits 
clous,  fixer  les  godets  au  bord  du 
disque,  comme  indique  sur  Fig. 2 . 


Avec  un  morceau  de  fil  de  fer  rigide 
construire  le  support  comme  indique 
sur  la  Fig.  3.  La  largeur  et  la 
longueur  de  la  piece  en  "U"  doivent 
etre  suf f isantes  pour  laisser  passer 
et  le  disque  et  les  godets .  Pour 
garantir  la  rotation  de  la  roue 
librement,  il  peut  etre  necessaire 
de  placer  des  rondelles  des  deux 
cotes  du  disque .  Enf in,  torsader  les 
extremites  du  fil  de  f agon  a  former 
un  manche . 


7 .  Mode  d'emploi 

Assembler  le  dispositif  comme 
robinet  ou  d 1 une  autre  source 
rotation  de  la  roue . 


indique  sur 
couler  sur 


FigA.  Laisser  1 1  eau  d  1  un 
les  godets  et  causer  la 


8 •  Remarques 
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•  Un  modele  de  sous-marin 


1.  Dispositif 

Un  modele  de  sous-marin 

a 

2.  But 

Montrer  a  quelle  condition  les  corps 

f lottent  ou  coulent . 

3 •  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center, 
Province,  China 

Hengshui  Prefecture,  Hebei 

•  Schema 


5 .  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1  •  Sous-marin 

1. 

Compte  gouttes  en 

selon  disponibilite 

2 . Recipient 

1. 

verre  (ou  fiole) 

Cuve  en  verre 

selon  disponibilite 

3 • Tube  d 1 arrivee 

1. 

Tube  en  caoutchouc 

2mm  dia . int . x400mm 

d'air 

Platre  adhesif 
impermeable 
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Materiels  necessaires  Dimensions 

Bois (disques  et  tige)  selon  disponibilite 
Fil  de  cuivre  ou  de  environ  lmm  dia.x  2  00xnm 
fer 

Compte  gouttes  en 
verre  (avec  capuchon 

en  plastique)  selon  disponibilite 

feuille  metallique  environ  0 . 3mmd 1 epaisseu 

Morceaux  de  coton 
colie 

Outils  :  Scie  a  bois, 
pince,  cisaille  (ou 
ciseaux) ,  perceuse  et 
f orets . 


Composants 

1 .  Base  et  support 

2 .  bras  du  rotor 

3 .  Fusee 


40 .  Un  modele  de  fusee 


1.  Dispositif 

Un  modele  de  fusee 

2  .  But 

Montrer  le  principe  de  1 1  action  et  de 
application  dans  les  fusees . 

la  reaction  et  son 

3 .  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center, 
Province,  China 

Hengshui  Prefecture ,  Hebei 

5 .  Materiel  utilise 


ve 

t  •  • 
1  1 
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3 •  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center ,  Hengshui  Prefecture ,  Hebei 
Province,  China 


2  .  But 

Montrer  comment  une  reaction  chimique  produit  de  la  mousse 
qui  eteint  le  feu. 


.•  Dispositif 

Un  extincteur  simple 


, •  Un  extincteur  simpl 


9  9  9 
5  0  0 
13  1 
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6.  Details  de  construction 


Courber  le  tube  de  verre  suivant  les 
dimensions  et  la  forme  indiquees  sur 
Fig. la.  Etirer  le  bras  court  pour 
ramener  le  diametre  interne  a  3mm. 
Percer  un  trou  de  7  mm  de  diametre 
dans  le  couvercle  de  la  bouteille 
(Fig.  16)  •  Introduire  le  tube  de 
verre  et  le  fixer  au  bouchon  en ； 
utilisant  de  la  colie  epoxy  (ou  une 
autre  colie  appropriee)  I 


Fig. l.b 


Mettre  30g  de  NaHC03  et  15g  de 
Fig. 2  poudre  de  lessive  dans  la  bouteille 
et  la  remplir  au  1/3  d 1 eau  pour 
obtenir  une  solution . 

Mettre  5g  de  KA1 (S04) 2  dans  chaque 
tube  a  essai  et  remplir  au  4/5 
d  1  eau. 


Sur  1 1 extremite  de  chacune  des  2 
tiges  en  verre  placer  un  butoir  en 
caoutchouc.  Placer  les  tiges  dans 
chacun  des  tubes  a  essai, 
1 1 extremite  avec  butoir  vers  le  bas • 

Avec  precaution  deposer  chacun  des 
tubes  a  essai  avec  leur  tige  dans  la 
bouteille,  en  prenant  garde  de  ne 
pas  renverser  les  solutions . 


Placer  le  couvercle  (avec 
gicleur )  sur  la  bouteille . 


7 •  Mode  d  f  emp loi 

Dans  une  boite  metallique  placer  du  papier  et  du  coton .  Mettre  le  feu. 
Renverser  la  bouteille  et  diriger  le  gicleur  vers  le  feu .  De  la  mousse, 
produite  par  la  reaction  chimique  dans  la  bouteille,  est  emise  par  le 
gicleur  et  eteint  le  feu  (Fig. 2) 
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Dispositif  a  explosion 


1.  Dispositif 

_ Dispositif  a  explosion  _ 

2.  But 

Montrer  la  nature  explosive  de  la  poudre  fine 


3 •  Propose  par  s 

Beijing  Teaching  Aids  Center f  Hengshui  Prefecture,  Hebei 
Province,  China _ _ _ _ 


4 •  Schema  du  prototype 


Composants 

1 . Base 


2 . Bouchon 
3 • Entonnoir 

4 .  Recipient 

5 .  Couvercle 
recipient 

6 .  Bougie 


Qte 


Materiels  necessaires 

Contreplaque 
( lmorceau) 
Contreplaque 
(2morceaux) 

Bouchon  en  caoutchouc 
Papier  rigide  ou 
carton 

Bouteille,  large  avec 
grande  ouverture 
contreplaque 

bougie 

tube  en  verre 

tube  en  caoutchouc 

balle  d1 argile 
petits  clous 
out i Is  :  scie  a  bois, 
marteau,  clous , 
ciseaux,  perce 
bouchon,  perceuse  et 
f orets , 


Dimensions 

20  0mmx2  0  OmmxlOxam 

200mmx7  0iumxl0iTun 

suivant  bouteille 
60mmx4  0inin 

selon  disponibilite 

3mm  epaisseur 

environ  5cm  long 
6mmdia • ext  x  35mm 
long 

6mmdia.int  x  limn  long 
6mm  dia • 
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6.  Details  de  construction 


Dans  une  plaque  de  contreplaque  de 
10mm  d*epaisseur ,  decouper  un 
morceau  pour  la  base  de  200mm  x 
200mm  d'epaisseur,  et  2  morceaux  de 
2  00mm  x  70mm.  Construire  la  base, 
percer  un  trou  destine  a  recevoir  le 
col  de  la  bouteille  (diametre  d  sur 
Fig. 2) .  La  bouteille  doit  s 1  adapter 
exactement  au  trou. 


Clous-^^ 


JL 

lQrw\tr\ 


Pig.  2  Avec  precaution  decouper  le  fond 
d 1  une  bouteille  a  large  col  a  150mm 
du  col  environ  comme  indique  sur 
Fig.  2 .  Fixer  le  col  de  la  bouteille 
sur  la  base . 

Fig. 3 

Choisir  un  bouchon  en  liege  qui 
correspond  a  1 1 ouverture  de  la 
bouteille  et  y  percer  un  trou  de  6mm 
comme  indique  sur  Fig, 3 .  Planter  3 
petits  clous  jouant  le  role  de 
support  pour  la  bougie. 


Fig,  4 


Dans  un  morceau  de  papier  rigide  (ou 
de  carton  mince)  decouper  un  demi- 
cercle  comme  indique  sur  Fig, 4 . a, 
tout  en  laissant  un  petit  bord  pour 
le  collage .  Faire  5  coupes  radiales 
a  partir  du  centre  sur  une  longueur 
de  6  mm  et  a  30°  1 1  une  de  1 1  autre . 
Plier  et  coller  le  demi-cercle  pour 
former  un  cone .  Inserer ,  a 
1* inter ieur  du  cone ,  un  morceau  de 
tube  de  verre  de  6mm  de  dia .  Coller 
les  secteurs  decoupes  au  tube  de 
verre  de  f agon  a  former  un  entonnoir 
(fig. 4 . b)  Inserer  1 1 entonnoir  dans 
le  trou  du  bouchon  et  mettre  ce 
dernier  a  1 1 interieur  de  la 
bouteille . 
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6 •  Details  de  construction  (suite) 


Completer  1 1  assemblage  du  dispositif 
en  introduisant  une  bougie  et  en  la 
f  ixant  a  sa  place  avec  les  clous  ; 
poser  une  balle  d 1  argile  de  6  mm  de 
dia .  dans  1 1 entonnoir  destine  a 
jouer  le  role  de  valve .  Enf  in, 
relier  un  morceau  de  tube  en 
caoutchouc  a  1 1 extremite  de 
1 1 entonnoir  et  couvrir  la  bouteille 
avec  un  couvercle  en  bo  is  de  f  aible 


epaisseur ,  legerement  plus  large  que 
le  diametre  D  (Fig2 ) - 


7  .  Mode  d r  emploi  ~~~~~ 

Utiliser  de  la  f arine  fine  et  seche  pour  la  demonstration  du  dispositif 
s  explosion .  Enlever  le  couvercle  et  mettre  un  peu  de  f arine  dans 
1 1 entonnoir .  Allumer  la  bougie  et  remettre  le  couvercle .  En  souf f lant 
dans  le  tuyau  en  caoutchouc  chasser  la  f arine  hors  de  1 1 entonnoir .  Une 
explosion  doit  alors  se  produire. 


8 •  Remarques 

Par  securite,  cette  experience  doit  etre  menee  derriere  un  ecran  de 
protection,  Ne  pas  fixer  le  couvercle  sur  la  bouteille,  puisqu 1 il  doit 
pouvoir  s 1 envoler  si  1 1  explosion  est  assez  puissante • 
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43 .  Appareil  pour  la  capillarite 


Dispositif 


Appareil  pour  la  capillarite 


2  •  But 

Montrer 

Les  ef f ets  de  la  ca 

llarite 

3 .  Propose  par  : 

Beijing  Teaching  Aids  Center,  Hengshui  Prefecture,  Hebei 
Province ,  China 


5 .  Materiel  utilise 

Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

l.Plat 

1. 

Plat  peu  prof ond  ou 
bol 

approx. 

20cm  dia 

2 . Plaques  de  verre 

2. 

Plaques  de  verre 

approx . 

20cm  x  25cm 

3 . Separateur 

1. 

Tige  en  bois 

0  inf erieur  a  5mm. 

2. 

Bandes  elastiques 
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6.  Details  de  construction 


Decouper  deux  carreaux  de  verre  a  la 
Fig.  1  meme  dimension.  Enlever  les  bords 
tranchants  sauf  pour  les  2  bords  qui 
seront  en  contact. 


r.2 


Inserer  le  separateur  comme  indique 
sur  Fig, 2  et  serrer  1 1  ensemble  avec 
2  bandes  elastiques 


separateur 


bandes  Gl^st iques 


Note  :  S 1 il  n 1 y  a  pas  de  capillarite 
lors  du  premier  essai,  remplacer  le 
separateur  par  un  autre  plus  mince 
de  f  agon  a  reduire  1 '  angle  entire  les 
2  carreaux  de  verre . 


7 .  Mode  (J'emploi 

Placer  une  petite  quantite  d ■ eau  dans  le  plat.  Poser  le  systeme  dans 
1 'eau  et  observer  le  resultat  de  la  capillarite.  Ceci  peut  etre  explique 
en  comparant  les  resultats  obtenus  a  ceux  donnes  par  des  tubes  de 
dif f erents  diametres . 


8 •  Remarques 

Les  dimensions  indiquees  conviennent  pour  la  demonstration .  Des 
ensembles  de  demonstration  pour  etudiant  peuvent  etre  realises  en 
utilisant  des  vieilles  plaques  photograph iques  en  verre . 
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Composants 

1 .  Base 

2 .  Recipient  f iltre 
3 . Support 

4 .  Corps  f iltrant 

5 .  Corps  f iltrant 

6 .  Corps  f iltrant 

7 .  Corps  f iltrant 

8 .  Corps  f iltrant 

9 .  Bouchon 

10  •  Tube 
11. Recipient 


Dimensions 

2  0  0mm  x  15  0mmxl0iTUn 

3  0  0mm  x  2  0mm  x  2  0mm 


suivant  dia • 
bouteille 
environ  3miL  dia . 
int • x5cm 

selon  disponibilite 
selon  disponibilite 


Materiels  necessaires 

Bois 

Bouteille  de  verre 
Bois 

Petits  cailloux 
Charbon  de  bois 
Sable 
Sable  fin 
Ouate 

Bouchon  en  caoutchouc 

Tube  en  verre 

Cuvette  en  verre 
fil  de  fer 

Outils  :  Scie  a  bois, 
perce—bouchon ,  coupe 
verre (ou  vieille 
lime) ,  pince, 
marteau,  clous , 
perceuse  et  f orets , 
ciseau  a  bois . 


1.  Dispositif 

Un  filtre 

a  eau 

2.  But 

Filtrer  de 

1 1  eau 

3.  Propose  par 

• 

• 

Pedagogical  Academy,  Nicosia,  Cyprus 

. Schema  du  prototype 


44 •  Un  filtre  a  eau 


'e 

t  - - 
1  1 
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6,  Details  de  construction 


Fig.  1  Prendre  la  bouteille  et  en  utilisant 
un  coupe-verre  ou  une  vieille  lime, 
marquer  une  ligne  autour  de  la 
bouteille  pres  de  la  base.  Aussi 
proprement  que  possible,  decouper  la 
base  (un  bout  de  metal  porte  au 
rouge  et  place  sur  :1a  ligne  marquee 
peut  convenir) ,  et  enlever  les  bords 
tranchants  (en  utilisant  la  vieille 
lime  ou  en  les  f  rottant  contre  du 
beton) 


Fig.  2 


Construire  la  base  comme  indique  sur 
la  Fig. 1 .  En  utilisant  la  perceuse 
et  un  ciseau  a  bois  decouper  le  trou 
pour  le  support • 


Fig. 3 


Preparer  le  support  en  utilisant  un 
morceau  de  bois  de  section  2  0mm  x 
2  0mm.  La  longueur  depend  de  la 
taille  de  la  bouteille  disponible, 
En  utilisant  de  la  colie  et  des 
clous  fixer  f ermement  le  support 
dans  le  trou  de  la  base . 


Percer  un  trou  dans  le  bouchon  en 
caoutchouc  et  y  introduire  une 

petite  longueur  de  tube  en  verre . 
Placer  le  bouchon  sur  la  bouteille . 
Remplir  la  bouteille  avec  les 

materiaux  f iltrants  et  la  fixer  au 
support  a  1 1  aide  de  fil  de  fer  comme 
indique  sur  la  Fig. A. 


7 .  Mode  d/emploi 

Verser  de  1 1  eau  chargee  d f impuretes  dans  la  bouteille,  apres  an  court 
instant,  de  1 1 eau  limpide  s 1 ecoule  goutte  a  goutte  dans  le  recipient. 


8 •  Remarques 

Mettre  des  lunettes  protectr ices  au  cours  du  decoupage  de  la  bouteille . 
Une  bouteille  en  plastique  peut  aussi  etre  utilisee  pour  ce  dispositif . 
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45 •  Dispositif  disgue  de  Newton 


1.  Dispositif 

Dispositif  disque  de 

Newton 

2  •  But 

Observer  que  la  couleur  blanche  est 
sept  couleurs. 

obtenue  par  le  melange  de 

3 .  Propose  par 

• 

• 

Pedagogical  Academy, 

Nicosia, 

Cyprus . 

prototype 

- a) 

5.  Materiel  utilise 
Composants  Qte 

1 .  Base  1 . 

2.  Axe  l . 

3 .  Disque  1 . 

4 . Moteur  1 . 

5 . Alimentation  1. 

6 . Interrupteur  1 . 


Materiels  necessaires 

Bois 

Bois 

Carton 

Moteur  electrique  6v 

Pile  de  6V 

Bande  de  f euille 

metallique 

Fil  de  cuivre  isole 

punaise 

bande  elastique 
papier  blanc 
peintures 
colie 


Dimensions 

2  50mm  x  150mmxl0min 
5mm  dia • 

environ  100mm  dia . 


10mm  large  xlmm 
epaisseur 


Outils  :  Scie  a  bois , 
pince,  cisaille 
perceuse  et  f orets • 
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6*  Details  de  construction  Dans  une  plaque  de  bois  de  10mm 

d* epaisseur,  realiser  la  base  de 
Fig.  1  dimensions  2  50mm  x  15  0xnm.  Percer  un 
trou  de  5  mm  de  dia .  pour  recevoir 
1  *  axe  comme  indique  sur  la  Fig. 1 • 


trou  5mm  0 


Utiliser  un  morceau  de  bois 
cylindrique  de  5mm  de  dia .  comme 

axe.  Decouper-le  a  la  dimension 
necessaire .  Faire  un  trou  de  5mxa  de 
dia.  dans  la  base,  au  bon  endroit, 
et  coller  l*axe  dans  le  trou . 

Dans  un  cylindre  de  bois  de  15mm  de 
dia.,  couper  un  morceau  de  10mm  de 
Fig.  2  long  et  percer  un  trou  de  5  mm  de 

dia.  pour  realiser  la  bague  d 1  arret. 

,  j  A  une  hauteur  convenable  fixer  la 

Disque  lOOiam  p  bague  d 1  arret  a  1 1  axe .  Placer  une 

rondelle  metallique  sur  la  bague 
d* arret  de  f agon  que  la  poulie 
puisse  tourner  librement . 

Se  procurer  (ou  realiser)  une  poulie 
de  3  0mm  de  dia .  environ.  Le  trou  au 
centre  doit  etre  assez  large  pour 
que  la  poulie  tourne  librement  sur 
1 ' axe. 

Dans  un  morceau  de  carton  rigide, 
decouper  un  disque  de  100mm  de  dia . 
environ .  Coller  un  morceau  de  papier 
blanc  de  lOOmm  de  dia .  sur  le  disque 
en  carton.  Percer  un  trou  convenable 
dans  le  disque  et  coller  ce  disque 
sur  la  poulie  (voir  "les 
commentaires"  avant  de  colorier  le 
disque) 

L  *  assemblage  def initif  est  montre 
sur  la  Fig. 2 . 
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6 •  Details  de  construction 


Fig.  3  Dans  une  bande  d 1  acier  de  10mm  de 
large  et  de  lmm  d  'epaisseur , 
construire  un  interrupteur  comme 
indique  sur  la  Fig. 3 .  Utiliser  une 
punaise  comme  2eme  contact . 


Dans  le  reste  de  la  bande 
metallique,  realiser  un  dispositif 
destine  a  fixer  la  pile  (fig. 4) . 

Fig.  4  Dans  un  vieux  lecteur  de  cassette, 
enlever  le  moteur  et  ses  poulies  et 
les  fixer  a  la  base  en  bonne 
position. 


Assembler  le  dispositif  indique  sur 
la  Fig. A. 


7 .  Mode  d,emploi  ~ ~ 

Apres  avoir  assemble  le  dispositif,  fermer  1 1  interrupteur,  le  disque  se 
met  a  tourner .  Les  couleurs  se  brouillent  graduellement  quand  la  vitesse 
augmente  jusqu'a  ce  que  le  disque  apparaisse  comme  gris  blanc .  (Du  blanc 
pur  ne  peut  etre  observe  du  fait  des  impuretes  des  peintures  utilisees 
et  des  dimensions  de  chaque  secteur  colore  sur  le  disque . ) 


8.  Remarques 

Pour  realiser  le  disque  colore  de  Newton ,  diviser  le  disque  en  7 
secteurs  angulaires .  Colorer  le  ler  secteur  en  rouge ,  le  deuxieme  en 
orange,  le  troisieme  en  jaune,  et  ainsi  de  suite  dans  le  sens  des 
aiguilles  d 'une  montre. 

Les  7  couleurs  sont  le  rouge,  l1  orange,  le  jaune,  le  vert,  le  bleu, 
1 1  indigo  et  le  violet . 
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46 •  dispositif  de  Piaget 

1  •  Dispositif 

Dispositif 

de  Piaget  ^ 

2  .  But 

Etudier  la  perception  des  etats  successif s  au  cours  d 1  un 

mouvement  chez  un  enfant  au  stade  du  developpement . 

3 •  Propose  par  : 

Pedagogica] 

L  Academy,  Nicosia,  Cyprus . 

5.  Materiel  utilise 
Composants 

Qte 

Materiels  necessaires 

Dimensions 

1 .  Base 

1. 

Bois 

200mm  x  150mm  xlOmm 

2 . Support 

2. 

Bois 

12  Oram  x  60mm  x  10mm 

3 .  Tiges 

5. 

Bois 

5mm  dia.  x  100mm 

4 . Levier 

1. 

Bois 

12  0mm  x  2  Omin  x  6mm 

5 . charniere 

1, 

Bande  de  caoutchouc 

2. 

Clous 

Colle 

Outils :  Scie  a  bois, 
marteauf  perceuse  et 
f orets, ciseau  a  bois . 
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2eme  P ARTIE 


1.  Dispositif 


Agitateur  Magnetique 
•  ~ 


47 •  Agitateur  Magnetique 


2.  But 

Realiser  un  agitateur  magnetique  simple  a  utiliser  lors  de 
dissolutions  et  le  dosage  de  solutions . 


3 .  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan. 


a 


12  0min 


103 


Page  1/5 


5.  Outils  et  Materiaux 
(Outils) 

scie  bien  aiguisee  Tuyau  metallique 

perceuse  a  main  electrique  tige  de  fer 

foret  (dia. 3mm)  fer  a  souder 

cisaille  tournevis 


(Materiaux) 

fil  electrique  isole  multibrins  (20cm  de  long) 
plaque  de  laiton ( lOmmxlOmmxO .  5m 
contreplaque  ( 12  0xnmxl2  0mmxl0mm) 


Moteur  miniature  avec  support 
Pile  seche  ( 1 • 5v)  avec  support 


工 nterrupteur  a  bascule  1 

Lampe  miniature  ( 1 . 5v)  1 

Prise  miniature  1 

Becher  en  polyethylene  ( 500ml)  1 

Aimant  en  ferrite  1 

Engrenage  plat  en  plastique  1 

( 15mmdia)  1 

Aimant  agitateur 

vis  et  ecrou  (dia  3mm)  1 

vis  ( longueur  10mm)  1 

^  1 

1 


6.  Details  de  construction 

Details  sur  page  3 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

(Details) 

( 1)  coiame  montre  sur  Fig  *  1 ,  fixer  1 1  engrenage  plat  en  plastique  a  1 1  axe 
du  raoteur  miniature  (qui  est  place  verticalement  dans  son  support) ; 
coller  1  *  aimant  en  ferrite  sur  la  partie  superieure  de  1 1 engrenage . 
Utiliser  un  aimant  tel  que  le  pole  S  occupe  une  moitie  du  disque  et  le 
pole  N  occupe  1 1  autre . 


Coller  avec  un  ruban 
a  double  face 


engrenage  plat  en  plastique 


aimant  ferrite 


moteur  miniature 


9 

/ 

: 

i 

9 

4.^ 

o 

o 

J  \4  r|-  I  support  metallique  du  moteur 


乃 o 


一 / 


O- :— — trous  §S  4 

’I  . 

^ -  support  metallique  du  moteur 


plier 


(2 )  Fixer  le  moteur  miniature  sur  son  support  comme  indique  sur  Fig . 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

(3)  Completer  1 'unite  comme  indique  sur  Fig.  2 


support  de  la  pile 


Fig. 2 


contreplaque 


(4 )  Percer  un  trou  dans  un  becher  en  polyethylene  avec  un  tube  (ou  une 
tige  metallique)  chauffe  comme  indique  sur  Fig.  3 


lo- 


/  300cm3 

I  becher  en 
polyethylene 


faire  un  trou  avec  un  tube 
metallique  chauffe 


.faire  des  trous  avec  des  fils  chauffes 


Fig.  3 


(5)  Poser  le  becher  en  polyethylene  a  1 1 envers  sur  1 1  assemblage  moteur f 
sans  toucher  1 1 aimant  en  ferrite •  Ainsi  le  corps  de  1 1 agitateur  est 
realise . 
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7 •  Mode  d’emploi 


Placer  le  becher  rempli  d 1 eau  ainsi  que  1 1 aimant  ( tige  magnetique 
couverte  de  teflon)  sur  1 1  agitateur  magnetique  coxnme  indique  sur  Fig. A. 
Grace  a  1 1  interaction  magnetique  la  rotation  de  1 1 aimant  en  ferrite 
entrains  celle  de  1 1 aimant  dans  le  liquide  qui  agite  ainsi  le  liquide. 
La  vitesse  de  rotation  peut  etre  modif  iee  en  utilisant  une  lampe 
supportant  une  plus  grande  tension  dans  le  circuit  (c . a . d  en  changeant 
la  resistance  du  circuit) . 


( i)  Pour  6tudier  la  chaleur  de  dissolution, 

Verser  une  quantite  connue  d 1 eau  dans  le  becher .  Mettre  1 • aimant 
tournant  dans  1 1 eau.  Plonger  un  thermometre  dans  1 1 eau  et  le  maintenir 
vertical .  Noter  la  temperature  initiale •  Actionner  1 ’ interrupteur • 
Dissoudre  une  quantite  connue  de  substance  solide  comme  de  1 1 hydroxyde 
de  sodium,  du  chlorure  de  sodium,  du  thiosulfate  de  sodium  ou  de 
1 1  acetate  d 1  ammonium.  Enregistrer  les  indications  du  thermometre  toutes 
les  10  secondes.  Suivant  le  cas  noter  la  temperature  maximale  ou 
minixnale  atteinte  lors  de  la  dissolution .  La  difference  entre  cette 
temperature  et  la  temperature  initiale  correspond  a  la  quantite  de 


chaleur  degagee  ou  absorbee  lors  de 


( ii)  Dosages 

Ce  dispositif  permet  de  realiser 
reduction;  complexation) . 


la  dissolution  du  solide . 


des  dosages  (acido-basique;  oxydo- 
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48 •  Dispositif  champ  magnetigue 
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5.  Outils  et  Materiaux 

(Outils) 

coupe  plastique 

perceuse  electrique 

foret  ( 17mm) 

f oret  ( 9mm) 

perce  bouchon 

(Materiaux) 

plaque  d  1  acrylique  ( 59mmx74ininx3inm) 

2 

plaque  d  f  acrylique  ( 65mmx74imnx3mm) 

2 

plaque  d  *  acrylique  ( 65xnmx65innix3itnn) 

2 

tube  d 1 acrylique  transparent 

2 

( 17mmx65minx3inm) 

paraffine  liquide 

500g 

essence  de  terebenthine 

lOg 

limaille  de  fer 

l,5g 

1.2-  Dichloroethane 

lOcm^ 

Bouchon  en  caoutchouc  (taille  2) 

2 

bouchon  en  caoutchouc  (taille  0C) 

1 

6 •  Details  de  construction 


(Generalites) 

Le  tube  qui  est  utilise  pour  contenir  1  * aimant  ou  1 1 electro-aimant 
traverse  le  reservoir  rectangulaire  realise  avec  des  plaques 
d 1 acrylique  de  3mm  d 1 epaisseur ,  comme  indique  sur  Fig. A.  Ce 
reservoir  est  rempli  de  paraffine  liquide,  additionnee  d 1  environ 
l,5g  de  limaille  de  f er •  Quand  un  aimant  est  introduit  dans  le  tube, 
on  peut  observer  1  *  organisation  de  la  limaille  de  f er  suivant  des 
lignes  de  champ  dans  1 1 espace . 
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6 •  Details  de  construction  (suite) 


(Details) 

(1)  Percer  un  trou  de  meme  diametre  que  le  tube  au  centre  de  la  plaque 
d  *  acrylique  (  65mmx65min)  covme  indique  sur  Fig.  1 


Fig.  1 


(2 )  Coller  le  tube  a  la  plaque  avec  du  1 . 2-dichloroethane  comme  indique 
sur  Fig .2 


(3 )  Percer  un  trou  dans  le  bouchon  en  caoutchouc  (taille  2 )  cciume 
indique  sur  Fig. 3 . 
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7 .  Mode  df emploi 


Ce  dispositif  permet  d 1  observer  le  champ  magnetique  en  3  dimensions  en 
utilisant  la  paraffine  et  la  limaille  de  fer .  Comme  la  paraffine  est 
enf ermee  dans  un  recipient  scelle  et  que  la  limaille  de  fer  n 1 est  pas  en 
contact  direct  avec  1 1 aimant f  on  peut  utiliser  ce  dispositif  plusieurs 
fois, 

(1)  Secouer  vigour eusement  le  dispositif  sans  1 丨 aimant,  au  debut  de 
chaque  observation. 

(2)  Observer  le  champ  magnetique  en  introduisant  un  aimant  dans  le  tube . 

(3)  Observer  le  champ  magnetique  en  introduisant  2  aimants  de 
dif f erentes  manieres  dans  le  tube, 


(4)  Observer  le  champ  magnetique  en  introduisant  un  electro-aimant  a  la 
place  d 1 un  aimant  permanent . 
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49 •  Diapositif  force  de  Laplace  sur  un  conducteur 


1.  Dispositif 

_ Dispositif  force  de  Laplace  sur  un  conducteur _ 

2 . But  " 

Etudier  la  relation  entre  le  courant f  le  champ  xnagnetique  et  la 
force  sur  un  conducteur  (Regie  de  la  main  gauche  de  Fleming) 

3.  Propose  par  :  " 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan . 

4  .  Schema  du  orototvDe  — ——•  一— 一 .一 ~  _ — 
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5.  Outils  et  Materiaux 


(Outils) 

Scie  bien  aiguisee 

rabot 

marteau 

pinces 

cisaille 

f er  a  souder 

(Materiaux) 

contreplaque  ( 25mmx500mmxl0mm) 

contreplaque  (25mmx340mmxl0mm) 

fil  de  cuivre  (dia. 1, 5mm - 2mm, 50cm  de  long) 

tube  d 1  aluminium  (dia .  1-1, 15mm  lOmra  de  long) 

feuille  de  f er  ( 2 Ommx  1 7 Onunx  1mm ) 

bande  adhesive  double  face  ( 1 , 5cmxl0cm) 


milliamperemetre  ( zero  central)  1 
Resistance  electrique  (200kiloohms  ,  l/4w)  1 
Aimant  a  ferrite  6 
Agrafe  4 
Clou  ou  vis  a  bois  (2cm  de  long)  4 
feuille  de  plastique  transparent  ( 5cmx5cm)  1 


6 •  Details  de  construction 
(grandes  lignes) 

Sur  deux  morceaux  de  fil  de  cuivre  tendus  sur  un  cadre  en  bois  est 
pose  un  petit  tube  d 1  aluminium.  Un  des  poles  d 1 un  aimant  en  forme  de 
U  est  plac§  en  dessous,  comme  indique  sur  Fig. A.  Quand  on  f erme  le 
circuit  le  tube  d 1  aluminium  se  met  a  rouler  dans  un  sens  ou  dans  un 
autre.  On  remplace  la  partie  inferieure  du  boitier  de  1 1 amperemetre 
par  du  plastique  transparent  pour  pouvoir  montrer  sur  un 
retropro  j  ecteur ,  le  sens  du  courant  qui  traverse  le  tube 
d 1  aluminium. 
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6 •  Details  de  construction  (suite) 

(Details) 

(1)  Cadre  et  rails. 

Assembler  les  barres  de  contreplaque  pour  realiser  le  cadre  en  bois . 
Tendre  2  fils  de  cuivre  parallelement ,  et  les  fixer  a  1 1  aide  d 1  agrafes 
comme  indique  sur  Fig. 1 

agrafe 


fes i s tance 
〆  ^^200W1 


-metre 


夕广  fil  de  cuivre  : 〆  1.5mm 

utiliser  unc5.  bande  adhesive 
double  face 


contreplaque 


(2 )  Milliamperemetre 

Decouper  le  fond  opaque  du  mil 1 iamper emet r e  et  le  remplacer  par  un 
morceau  de  plastique  transparent  comme  indique  sur  Fig. 2 


mA^metre 


Fig. 2 


remplacer  par  une  feuille  de  plastique 
transparent 


(3)  Aimant 

Plier  la  plaque  de  fer  en  forme  de  U,  puis  fixer  les  aimants  en 
ferrite  en  utilisant  de  la  bande  adhesive  double  face,  comme  indique 
sur  Fig. 3.  Faire  attention  a  la  position  des  poles  des  aimants . 
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6«  Details  de  construction  (suite) 


plaque  en  fer 


Fig. 3 


coller  une  bande 


adhesive  double  f ace 

,'l^r 


ecrire  N  sur  une  feuille  de  plastique 

transparent,  la  retourner 
et  la  coller 


I 


aimant  en 
ferrite 


plier 


si  vous  mettez  au  point  sur  S, 
N  doit  sortir  du  champ 


Ecrire  le  caractere  "N11  sur  un  morceau  de  feuille  de  plastique 
transparent,  retourner  la  feuille  et  coller  la  partie  non  ecrite  sur  le 
cote  superieur  du  pole  Nord. 


(4)  Alimentation 

Utiliser  un  generateur  a  entrainement  manuel  ou  des  piles  pour  f ournir 
du  courant  electrique. 
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7 .  Mode  d^emploi 


(1)  Placer  le  cadre  en  bois  et  1  'aimant  en  forme  de  U  sur  le 
retroprojecteur  et  mettre  au  point  sur  1 1  aiguille  du  mil 1 iamper emetre . 
Quand  on  met  au  point  sur  la  lettre  "S"  par  exemple  qui  indique  le  pole 
du  dessous  de  1 1  aimant  en  U,  la  lettre  "N"  qui  est  collee  au  pole  de 
dessus  doit  etre  hors  du  champ  de  mise  au  point. 

Laisser  les  etudiants  comprendre  quel  cote  de  1 1  aimant  en  U  est  le  pole 
Nord  et  quel  cote  est  le  pole  Sud, 

(2 )  Placer  le  petit  tube  d’Al.  sur  les  fils  de  cuivre  tendus,  juste  au- 
dessus  des  aimants  en  ferrite. 


(3)  Generer  de  1 1 electricite  a  1 1  aide  du  generateur  a  entrainement 
manuel,  ou  en  connectant  les  extremites  des  fils  a  une  pile,  et  observer 
le  sens  de  deviation  de  1 1  aiguille.  Determiner  ou  se  trouvent  les  bornes 
positive  et  negative  de  1 1  alimentation. 


(4 )  Observer  le  sens  de  deplacement  du  tube  en  f onction  des  sens  du 
courant  electrique  et  du  champ  magnet ique. 


(5)  Tourner  la  manivelle  du  generateur  en  sens  inverse  et  examiner  de 
nouveau  le  sens  de  deplacement  du  tube . 


(6)  Repeter  les  etapes  (1)  a  (5)  apres  avoir  retourne  1 1 aimant  en  U. 
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bouchon  (dia  4 minx 2 Omm  de  long) 
Ecrou  (dia  4 nun) 
rondelle  (dia  4mm) 

vis  conique  (dia  3mm,  6mm  de  long) 
vis  a  bois  (20mm  de  long) 


(Materiaux) 

fil  nichrome  bobine  ( 300w) 

tube  de  resistance  chauf f ante 

(dia  3 , 2mm  ;  28cm  de  long) 

u  en  aluminium  ( largeur  interne  5mm, 

1 . 5cm  de  long) 

bronze  au  phosphore  (4  5mmxl0ininx0 . 4mm) 
materiau  resistant  a  la  chaleur 
( 160mmx60mmx5mm) 
contreplaque  ( 1 6 Ominx 6 Ommx  10mm) 
contreplaque  ( 60mmxl7Tniaxl7inin) 
contreplaque  ( 3  0mmxl5minx5inin) 

rayon  de  roue  de  bicyclette  (pour  bicyclette  1 
de  26  pouces) 

rayon  de  roue  de  bicyclette  (pour  motocyclette)  1 


(Outils) 

Perceuse  a  main  electrique 
foret  (dia . 2 . 7mm) 
f oret  (dia  3 . 0mm) 
foret  (dia  4  .  Oinm) 
foret  (dia  7 . Omm) 
tournevis 


cle  a  molette 
pince  coupante 
pince  a  long  bee 
marteau 

scie  bien  aiguisee 


5 .  Outils  et  Materiaux 


6 •  Details  de  construction 

(grandes  lignes) 

(voir  page  3) 


3  3  3  2  4 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

(grandes  lignes) 

(1)  La  dispositif  comprend  une  resistance  en  fil  de  ni chrome  bobine,  un 
curseur  dont  le  contact  est  en  bronze  au  phosphore ,  et  un  support  en 
contreplaque  couvert  de  materiau  resistant  a  la  chaleur ,  comme  indique 
sur  Fig. l. 


borne  B 


rayon  de  bicyclette  0  2.7mm 


n  borne  D 


plaque  d 1 amiante 


curseur 


Fig. 


contreplaque 


9  4nnrixl0nuii 


borne  A 


born 


le  C 
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6，  Details  de  construction  (suite) 


(Details  du  curseur) 

Le  curseur  est  compose  d 'un  U  en  aluminium,  d’une  plaque  de  bronze  au 
phosphore  et  d*un  manche  isolant ,  (voir  fig. 2) •  Le  manche  isolant  peut 
se  deplacer  le  long  d 1  un  rayon  de  roue  de  bicyclette  utilise  conune 
guide .  Comme  le  contact  electrique  est  realise  entre  le  fil  bobine  et  le 
curseur,  1 1 extremite  du  rayon  de  guidage  devient  une  des  bornes 
electriques -  I 


?  1— 


vis  conique  多 3nnnx6xtuci 


i 


plaque  en  bronze  phosohore 
10nunx4  5inin 
epaisseur:  0 , 4mm 

一  U  en  aluminum 
一  d  2 • 7mm 


Fig.  2 


(1)  Decouper  la  plaque  de  bronze  au  phosphore  aux  dimensions  10Tnmx45mm 

(2)  Plier  les  2  extremites  de  la  plaque  et  percer  2  trous  pour  les  vis • 

(3)  Decouper  15mm  d'un  U  en  aluminium,  et  le  percer  de  3  trous  comine 
indique  sur  Fig. 2 

(4)  Decouper  dans  le  contreplaque  un  bloc  de  5mmxl5mmx3  0inin  et  le  percer 
d'un  trou  pour  le  passage  du  guide, 

(5)  Assembler  les  parties  de  (1)  a  (4)  comme  indique  sur  Fig. 2  et  mettre 

en  place  le  curseur  comme  indique  sur  Fig. 1.  ! 

(Details  de  la  resistance  bobinee) 

Comme  indique  sur  Fig. 3,  debobiner  la  partie  centrale  du  fil  nichrome 
bobine  de  300w,  et  realiser  la  forme  indiquee .  Dans  ce  cas  la  resistance , 
de  chaque  branche  est  de  15  ohms  environ.  ! 


faire  une  boucle  pour 
vis  de  contact 


Fig. 3 


obtenir  un  fil  rectiligne 


fil  bobine  en  nicrhome  300w 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

Un  demi  rayon  de  bicyclette  est  glisse  a  1 1 interieur  d 'un  tube  resistant 
a  la  chaleur  (resistant  a  500°C)  et  le  tout  est  introduit  dans  1  'une  des 
branches  du  fil  bobine.  Apres  assemblage,  les  deux  extremites  de  chaque 
moitie  de  rayon  sont  f ixees  f ermement  aux  supports ,  de  fagon  que  les 
branches  ne  bougent  plus  (voir  fig, 5) 

(X)  Debobiner  le  fil  de  nichrome  sur  une  longueur  de  3cm  en  son  milieu. 

(2)  Realiser  une  boucle  autour  du  boulon  de  la  connexion  B,  comme 
indique  sur  Fig, 3 

(3)  Introduire  le  rayon  de  bicyclette  dans  le  tube  resistant  a  la 
chaleur • 

(4)  Introduire  1  *  ensemble  precedent：  dans  le  fil— de  nichrome  bobine  comme 
indique  sur  Fig. 4 . 

rayon  d 1 une  roue 


Pig.  4 


(1)  Preparer  les  2  supports  en  contreplaque  suivant  les  dimensions 
indiquees  sur  f ig. 1 . 

(2)  Preparer  la  base  en  utilisant  du  contreplaque  recouvert  de  materiau 
resistant  垚  la  chaleur. 

(3 )  Assembler  le  dispositif  comme  indique  sur  Fig. 5 . 


Fig.  5 
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7 .  Mode  d'emploi 


(1)  ce  dispositif  pent  etre  utilise  pour  realiser  des  experiences  sur 
la  loi  d 1  Ohm  et  aussi  comme  un  rheostat. 

(2)  Fig.  6-a  montre  comment  1  'utiliser  coirune  resistance  simple, 

(3)  Fig.  6-b  montre  comment  1 1 utiliser  dans  un  circuit  avec  2 
resistances  en  serie . 

(4)  Fig.  6  -c  montre  comment  realiser  un  circuit  avec  2  resistances  en 
parallele . 

(5)  Fig,  6-d  montre  comment  1 1 utiliser  comme  rheostat  de  0 — 30ohms  en 
reliant  les  bornes  A  et  C. 

(6)  Fig.  6-e  montre  comment  1 1 utiliser  comme  rheostat  0-15ohms  en 
reliant  A  et  D, 

(7)  Fig.  6-f  et  g  mcntrent  d 1 autres  montages  utiles . 


pour  experience  sur  la 
loi  d 1  ohm 


A  -  C  30H 


6-b  1 

c— 

A  -  B  150 


a 匀 


utilisation  comme  rheostat 
AO ~ YAWtNVtSVAVAV^O  B  G 

_ 产一肀 = _ Lo  b  a 

D 


C 


Aq 


a  -ii  r.r^ir.n 

le  curseur  se  deplace  do 
la  droite  vers  la  gauche 


==>  indique 

X  indique  la 

les  bornes  a 

position  du 

connecter 

curseur 

Fig,  6 
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1.  Dispositif 


51>  Dispositif  principes  de  la  mecanique 


Dispositif  principes  de  la  mecanique 


2  •  But 

Etudier  certains  des  principes  de  la  mecanique  appliques  au  moulin 
a  vent,  au  moulin  a  eau,  a  la  balance. 


3 •  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan. 


4 •  Schema  du  prototype 
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(Hateriaux) 

fil  de  f er  galvanise  (60cm  de  1 ong) 
boite  a  gSteau  ( 100mmx350mm) 
plaque  vinyl  (4  0imnxl40mm)  epaisseur  lmm 
plaque  vinyl  (4  0itimx70mm)  epaisseur  lmm 
rivet 

borne  a  sertir 
boite  a  film  vide  (35mm) 
bouchon  en  caoutchouc  (taille  9) 
rayon  de  roue  de  bicyclette 
vis  de  jante  de  bicyclette 
tube  en  caoutchouc 


(Outlls) 

foret  (dia . 2mm) 

foret  (dia  5mm) 

pinces 

pointeau 

coupe  plastique 

perce  bouchon 

fer  a  souder  electrique 

pince  a  denuder 


5.  Outils  et  Mater laux 


6.  Details  de  construction 

(grandes  lignes) 

Les  ailettes,  decoupees  dans  une  plaque  de  vinyl,  sont  attachees  a 
la  boite  de  film  3  5mm  en  plastique  comme  le  montre  la  Fig.  1 .  Un 
rayon  de  roue  de  bicyclette  joue  le  role  d 1  axe  et  il  repose  sur  un 
cadre  realise  avec  du  fil  de  fer  galvanise. 
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•  Details  de  construction  (suite) 


ailette  en  vinyl  ••  ^mTU 
d 1 epaisseur  - - 

bcite  de  film  3  5mm 


tube  en  caoutchouc 


j  treuil 

rayon  d 1 une  roue  de  ^ 
bicyclette  /^~77\  .  y 


bornes  a 
sertir 


, soudure • 


fil  de  f er  galvanise 


: Details  des  ailettes ) 

； 1)  Decouper  dans  la  plaque  en  vinyl  un  rectangle  de  40xl40mir, 

(2)  Faire  un  trou  de  5mm  de  dia.  a  une  extremite  de  la  plaque . 

(3 )  Fixer  une  borne  a  la  plaque  avec  un  rivet  (voir  fig* 2) 


longueur  d ! une  petite  ailette 


plaque  en  vinyl  :  lmm 
i  ?  epaisseur  -7—； - V 


longueur  d 1 une  grande 
ailette 


trou  5mm  p 

borne  a 
sertir 


% 


rivet 


126 


Page  3/6 


6 •  Details  de  construction  (suite)  | 

(Details  du  rotor) 

(a)  A  1 1  aide  d 1  un  f oret  percer  un  trou  dans  le  bouchon  en  caoutchouc 
pour  le  passage  de  1 1  arbre  (voir  Fig. 3 ) 


foret  )6  2 min 


Fig.  3 


bouchon  en  caoutchouc 


percer  le  trou  de  1 1  axe 


(b)  Decouper  par  per^age  un  noyau  central  qui  servira  de  treuil  (voir 
Fig. 4)  ^ 


foret  perce-bouchon  :  /lO 


Fig .  4 


treuil 


enlever 
un  noyau 
suivant 
1 1  axe 


(c)  Percer  des  trous  dans  la  boite  a  film  et  son  couvercle,  pour  le 
passage  de  1 1  axe . 

(d)  Inserer  le  bouchon  en  caoutchouc  dans  la  boite  a  film 

(e)  Assembler  les  dif f erentes  parties  constituant  le  rotor  (voir  fig .5) 


boite  a  film 


trou  central 


couvercle  de  la  boite 
a  film 


Fig.  5 


trou  central 


monter  les  dif f erentes 
parties 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

(f )  Percer  des  trous  pour  inserer  les  ailettes  (voir  fig. 6) 


Fig.  6 


Percer  des  trous  pour 
introduire  les  ailettes 


(g)  Assembler  les  differentes  parties  pour  realiser  le  dispositif  et 
couper  la  partie  inutile  du  rayon  de  la  roue  de  bicyclette  (voir  fig. 7) . 


rayon  de  bicyclette  bicyclette 


2  ecrous  pour 


Fig.7 


couper  1 1 extremite  du 
rayon 


mode  de  fabrication 
de  l1 axe 


(3)  Details  du  cadre 

En  utilisant  du  fil  de  fer  galvanise  (longueur  60cm)  construire  le  cadre 
comme  indique  sur  Fig. 1.  Les  parties  se  croisant  doivent  etre  soudees 
pour  assurer  une  meilleure  rigidite.  Les  bornes  electriques  a  sertir 
doivent  §tre  bien  fix^es  sur  les  extremities  du  cadre • 
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•  Mode  d/emploi 


Le  dispositif  peut  etre  utilise  comme  moulin  a  vent,  roue  a  eau,  ou 
balance  (voir  les  schemas  ci-dessous) •  Ceci  doit  aider  les  etudiants  a 
comprendre  les  principes  generaux  de  mecanique  en  etudiant  diff erents 
raouvements ,  en  utilisant  ce  dispositif  de  diverses  manieres. 


A-  moulin  a  vent 


B-  turbine  a  eau 


C-  dans  un  courant  d 1 eau 


D-  balance 


utiliser  2  ailettes  seulement 


boite  a  gateaux 
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1.  Dispositif 


52 »  Dispositif  composition  de  forces 


Dispositif  composition  de  forces 


2  •  But 

Etudier  la  composition,  la  direction  et  1 1 equilibre  de  forces • 


3 •  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612 ,  Japan. 


4*  Schema  du  prototype 


pied  forme  d'un  bouchon 
sn  caoutchouc  n°2 
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S.  Outils  et  Mater iaux 


(Outils) 

coupe  plastique 
taille  crayon 
pinces  coupantes 
tournevis 

(Materiaux) 

tige  en  bo is  (8mm  de  dia  et  18cm  de  longueur) 
tube  metallique (Aluminium,  lmm  de  dia,  7mm  de  long) 

f il  solide  ( lm  de  long) 

plaque  d  •  acrylique  (27  0mmx3  4  0minx3inra) 

ressort  bobine  ( 10mm  de  dia,  50mm  de  long, 

allongement  4mm/ lOg) 

capsule  a  ventouse 

bouchon  en  caoutchouc  (taille  2) 


6.  Details  de  construction 


(Generalites) 

Le  dispositif  comprend  un  tableau  sur  lequel  se  trouvent  tracee  une 
graduation  angulaire  de  0°  a  180°  et  des  cercles  concentriques 
equidistants ;  trois  ressorts  bobines  ont  des  capsules  a  ventouse  a  une 
de  leur  extremite  et  un  tube  assurant  leur  liaison  a  1 1  autre  extremite 
comme  le  montre  la  Fig, 1 . 
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6.  Details  de  construction  (suite) 


pied  forme  d*un  bouchon 
en  caoutchouc  n°2 


vue  de  dessous 


ventouse 


Pig.  1 


A  1  丨  interieur  des  ressorts  bobines  se  trouvent  des  tiges  en  bois  qui 
peuvent  se  deplacer  dans  les  2  sens  librement.  Une  extremite  de  chaque 
tige  est  attachee  avec  le  ressort  la  capsule  a  ventouse . 

Le  tableau  gradue  est  fait  d f  acrylique  transparent  de  fa^on  a  ce  que  le 
prof esseur  puisse  realiser  1 1  experience  sur  un  retropro j  ecteur .  Ce 
dispositif  peut  aussi  etre  utilise  par  les  etudiants. 

(1)  Details  du  tableau  gradue 

(1)  Couper  la  plaque  d1  acrylique  aux  dimensions  270mmx340min 

(2)  Tracer  des  cercles  concentriques  a  8mm  d* interval le. 

(3)  Marquer  les  graduations  angulaires  avec  un  crayon  indelebile 

(Flg*2)  vue  de  dessus 


marquer  les  graduations  avec  un 
stylo  indelebile 


•Tracer  des  courbes  concentriques 
令  espaces  de  8irun(dans  le  cas  ou 


\  les 
\  s  ’  a 


ressorts  utilises  Fig .2 

llongent  de  4mm  pour  lOg) 


il  vaut  mieux  \  、  /^：f  \  Tracer  des  courbes  concentriques 

utiliser  \  毛-  \  espaces  de  8irun(dans  le  cas  ^ou 

la  serigragphie  \  \  v  les  ressorts  utilises  Fig .2 

si  on  veut  \  ，  、  \  \s’allongent  de  4mm  pour  lOg) 

realiser  plusieurs\ _  “ _  \ _ L 

exemplaires  — 

(2)  Details  de  1# unite  ■•ressort1* 

# i.  Utiliser  un  ressort  bobine  qui  s, allonge  de  4mm  pour  lOg. 

ii.  Couper  une  tige  en  bois,  8mm  de  dia.  ,  55ram  de  long  (voir  A  sur 

Fig：3) . 

iii*  Tailler  une  extremite  de  la  tige  en  bois  垚  1 1  aide  d'un  taille 
crayon  et  donner  a  1 1  autre  extremite  le  forme  indiquee.  (voir  B  sur 
Fig. 3) . 

iv.  Debobiner  une  extremite  du  ressort  et  le  redresser  sur  20mm  (voir 
C  sur  fig. 3) . 

V，  Faire  une  boucle  a  1 1  autre  extremite  qui  sera  attachee  a  la  tige 
en  bois  et  ^  la  capsule  ^  ventouse.  (voir  D  sur  Fig.  3) . 

vi.  Faire  un  trou  dans  1 1  extremite  de  la  tige  en  bois  non  pointue  et 

y  passer  un  f il.  Faire  passer  le  fil  a  travers  le  ressort  bobine  (voir  E 
sur  Fig. 3) . 

vii.  Courber  le  fil  de  ressort  debobine  le  long  du  bout  taille  de  la 
tige  en  bois  (voir  F  sur  Fig. 3) . 

viii*  Attacher  le  ressort  et  la  tige  a  la  capsule  a  ventouse  (voir  G 
sur  Fig,3) . 

ix.  Realiser  de  la  meme  maniere  2  unites  "ressort"  identiques  a  la 
precedents. 

x.  Assembler  les  3  unites  "ressort"  realisees  (voir  Fig, 4) . 
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tige  a  bois 


fixer  le  ressort  et  la  tige 
ensemble  a  la  ventouse 


F 


1 1  autre 
forme 


tailler  un  bout 
de  la  tige 


ventouse 


couper  le  surplus 
du  fil  ^ 


I  ^^Tmnf 

?<J| 


UiKu  li  II  n 


卿 


courber  le  fil  le 
long  de  la  pointe 

B faire  un  trou  et 
y  introduire  le  fil . 


E 


fil  en  acier 


!1顧»阳謎|;18_.  一 


ressort  a  spires 


— 

^ - -  .501  - i 


C 

I 

debobiner  une  extremite  et  redresser  le  fil  sur  20mm 

Fig.  3 


petit  tube  d* aluminium  de  2mm  de  diametre  tenant 
les  extrexnites  des  ressorts  ensemble 


plier 


rapprocher  les  extrexnites  des 
ressorts  les  unes  des  autres  et 
les  introduire  dans  le  tube 
d' aluminium 


si  les  pointes  des 
tiges  se  touchent 
le  diagranune  de 
la  fig. 5  sera  plus 
precis 
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Fig. 


7.  Mode  d^emploi 


Placer  les  tiges  en  bois  recouvertes  par  les  ressorts  a  environ  120° 
1  'une  de  1  'autre  de  fagon  a  ce  que  les  pointes  des  tiges  soient  en 
contact;  les  ressorts  n 1 etant  soumis  a  aucune  force,  fixer  les  ventouses 
a  1 1 endroit  oH  elles  se  situent . 


Quand  les  capsules  sont  eloignees  du  centre  du  tableau,  1 1 allongeinent 
des  ressorts  doit  etre  approximativement  egal  豸  la  distance  entre  le 
point  de  connexion  et  la  pointe  de  chaque  tige. 

Tracer  des  f leches  du  centre  du  tableau  jusqu*i  la  pointe  de  chaque 
tige,  montrer  alors  la  direction  et  1 1 intensite  des  forces  en  equilibre. 

En  depla<?ant  les  positions  de  2  ou  3  des  capsules  a  ventouse  et  en 
tragant  comme  precedenunent  les  vecteurs,  on  realise  pour  les  etudiants 
des  demonstrations  graphiques  sur  1 1 equilibre  des  forces . 


le  point  de  rencontre 
doit  etre  au  centre 
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.. Disposxtif 


53  •  Reticule  de  mesure  pour  microorganismes 


Reticule  de  mesure  pour  microorganismes 


2  •  But 

Determiner  le  nombre  et  la  taille  de  microorganismes  lors  de  leur 
observation  a  1 1  aide  d'un  microscope. 


3 •  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan. 


•  Schema  du  prototype 


gross lssement 


gross issement  200 


gross issement  50 


gross issement  50 


A-  Carres  de  1mm  de  cote  dessines  sur  une  f  euille  de  plastique 
transparent. 

B-  Trous  dans  une  toile  treillis  en  cuivre  pour  microscope  electronique 
C-  Lignes  tracees  sur  une  feuille  en  plastique  transparent  par  des  lames 
de  rasoir  assemblees. 

D-  Trous  realises  par  une  perf oratrice  d' ordinateur. 


PIG. A 
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5.  Outils  et  Mater iaux 


(Outils) 

lame  de  rasoir 
ciseaux 

coupe  plastique 
perceuse  electrique 
forets  (dia .  10mm) 
bande  perforee  d'ordinateur 

(Materiaux) 

feuille  de  plastique  transparent  millimetre 

(polytrimethyl—pentene) 

bande  elastique 

toi 丄 e  de  cuivre  (pour  microscope  electronique,  I/Sin. , 
no . 150) 

ruban  etiquette 

feuille  vinyl  ( lmm  d ’ epaisseur) 

colie  instantanee  (a  base  de  cyanoacrylite) 

lame  de  verre 


6.  Details  de  construction 

1 .  Feuille  transparente  quadr illee  (carreaux  de  lmm  de  cote) • 

Couper  la  feuille  de  vinyl  a  2 5x7 0mm  (memes  dimensions)  qu 1 une  lame 
de  verre,  et  realiser  une  f enetre  circulaire  de  10mm  de  dia  en  son 
centre. 

Decouper  un  carre  de  15x15mm  d *une  feuille  de  plastique  transparent 
millimetre .  La  coller  au-dessous  de  la  plaque  sous  la  f enetre  (voir 
Fig.l) 
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6 .  Details  de  construction  (suite) 


faire  des  marques  sur 
feuille  de  plastique 
transparent 


5  lames 


poser  sur  la  lame 


Pig. 

- 罗 

Autre  alternative  : 

Le  carre  de  15itun  de  cote  peut  etre  colie  a  la  lame  de  verre  comme 
indique  sur  Fig. 2.  Eviter  1 1 exces  de  colie  qui  diminuerait  le  pouvoir  de 
resolution  du  microscope  et  def ormerait  1， image • 


feuille  de  papier 

transparent  - 

millimetre 


7 


lame  de  verre 


Fig,2 


(2)  Grilles  de  microscope  electronique . 

Coller  la  toile  de  cuivre  sur  une  lame  de  verre  comme  indigue  sur  Fig . 
Prendre  soin  de  ne  pas  utiliser  trop  de  colie • 


Pig. 3 


(3)  Lignes  marquees 

Faire  un  paquet  de  lames  a  rasoir  maintenues  par  un  elastique  comme  le 
montre  la  Fig， 4.  Poser  une  feuille  de  plastique  transparent  sur  un 
cylindre ,  et  faire  des  marques  paralleles  en  posant  les  lames  sur  la 
feuille  et  en  tournant  le  cylindre  lentement .  Pour  maintenir  les  lames 
ensemble,  1 1 elastique  est  plus  commode  que  la  colle  car  il  permet 
d 1 egaliser  les  forces  appliquees  au  f il  des  lames . 


faire  un  paquet  avec 
un  elastique 
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6 •  Details  de  construction  (suite) 


(4)  Poser  la  bande  etiquette  sur  la  feuille  de  plastique  transparent,  et 
f aire  des  trous  a  1 1  aide  d'une  perforatrice  de  bande  (voir  Fig. 5) •  La 
feuille  doit  etre  assez  mince  de  f agon  a  ce  qu 1 elle  puisse  aller  dans  la 
perforatrice  meme  lorsque,  a  son  epaisseur ,  s 1  a joute  celle  de  la  bande 
(environ  0  •  2nun) . 


poser  la  bande  etiquette 
sur  la  feuille  de  plastique 
transparent 


Fig.  5 


Decouper  une  partie  convenable  de  la  bande  (carre  de  15x15mm) • 

Enlever  la  bande  de  la  feuille  de  plastique  transparent  et  la  poser  sur 
la  lame  de  verre  comme  indique  ci-dessous. 
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7.  Mode  emploi  | 

(a)  carres  1  mm  : 

Le  champ  d 1  un  microscope  de  gross issement  x  50  couvre  4  carres  (voir 
Fig. 6) ,  et  celui  de  grossissement  x  100  couvre  un  seul  carre .  Les  carres 
colles  a  la  f enetre  d 1 une  lame  de  vinyl  de  lmm  d 1 epaisseur  seront 
pratiques  pour  compter  des  microorganismes  aquatiques  contenus  dans  un 

prelevement  de  lmm3  d 1 eau. 

Le  comptage  sera  f acilite  si  les  organismes  sont  fixes  et  reposent  au 
fond,  ce  qui  est  obtenu  en  a joutant  0 . 05%  de  sulfate  de  nickel  a  1  *  eau. 
Les  carres  colies  a  la  lame  de  verre  permettent  de  mesurer  les 
dimensions  des  microorganismes  .  / ^ i 


gross icccment  50 


Fig.  6 


(b)  Trous  dans  une  toile  de  cuivre  : 

Le  diametre  de  0  •  13nun  des  trous  conviendra  coirnne  echelle  pour  les 
pollens .  Le  diametre  de  0.40  du  cercle,  enveloppant  4  trous  ad jacents 
(Fig. 7)  sera  utilise  comme  echelle  pour  des  objets  plus  grands . 


grossissement  200 


Fig,  7 


(c)  Lignes  realisees  avec  des  lames  a  rasoir  : 

Decouper  un  carre  de  15x15mm  de  la  f euille  de  plastique  transparent  avec 
des  marques .  II  sera  colle  aussi  sur  une  lame  de  verre . 


Fig. 8 


(d)  Trous  obtenus  par  une  perf oratrice  de  bande  : 


Verser  une  goutte  du  prelevement  sur  la 
lame  de  verre  sur  laquelle  est  collee 
la  bande  perf oree.  Repartir  1 1 eau  dans 
chaque  trou  avec  une  aiguille,  et 
essuyer  1 1 exces  d 1 eau  avec  du  papier 
buvard  (Fig. 9) . 

Du  moment  que  la  bande  d 1  etiquette  a 
0.2mm  d 1 epaisseur ,  les  microorganismes 
sont  emprisonnes  dans  un  bassin  peu 
prof ond  et  sont  observes  f acilement  au 
microscope  sans  additif  chimique  pour 
ralentir  leur  mouvement f  meme  s ' ils  se 
meuV'tmt  rapidement . 


en  mettre 

un  peu  sur  la  lame 


^/echantillon 
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54 .  Cellule  a  fumee 


.. Dispositxf 


Cellule  a  fumee 


2.  But 


Observer  le  mouvement  brownien  de  particules  de  fumee . 


3 .  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan. 


4.  Schema  du  prototype 


microscope 


poire 


baton  d ' encens  aspirer  la  fum^e  dense 

avec  soin  ..... 

plate-forme  「 


couvercle  de  verre 


8  -2.0mm 


0.5  nun 


incision 


bande  de  vinyl  noir 
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5*  Outils  et  Kateriaux 

(Outils) 

Perceuse  electrique 
f oret  (dia • 5mm- 7 mm) 
coupe  acrylique 
lame  de  rasoir 

regie 

pince  a  epiler 

(Materiaux) 

plaque  d 1 acrylique  transparente  ( 3mm 
d 1 epaisseur) 

tube  en  vinyl  (dia •  9mm) 

bande  adhesive  double  face  (20mm  de 

largeur ) 

bande  electrique  isolante  (noire) 

lame  de  microscope 

1 

couvercle  en  verre 

1 

lentille  plastique  (dia  25mm;  70mm  distance 
f ocale) 

2 

pince  备  linge 

1 

6.  Details  de  construction 


Couper  un  rectangle  de  50mmx20min  dans  une  plaque  d 1 acrylique  de  3mm 
d 1 epaisseur  et  le  percer  d 1  un  trou  de  7mm  de  diametre  comme  indique 
sur  Fig . 1 

Une  autre  solution  consisterait  a  empiler  plusieurs  cartons,  a  les 
couper  a  la  meme  dimension  et  a  les  coller  ensemble . 


percer  un  trou 
dans  une  plaque 
d, acrylique  blanc 


ou  bicn  collet*  des  cartons 
les  uns  sur  les  autres 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

Coller  la  plaque  sur  une  lame  de  verre  a  1 1  aide  de  la  bande  adhesive 
double  f ace. 


coller  avec  bande 
double  face 

face  superieure 
lame  de  verre 


Fig. 2 


Coller  un  lucrceau  de  bande  de  vinyl  noir  sur  la  face  inferieure  de  la 
lame  de  verre •  Faire  des  traits  paralleles  de  0 •  5mm  de  large  sur  la 
bande ,  en  utilisant  une  lame  de  rasoir  et  enlever  les  bandes  de  0 • 5mm  a 
1 1  aide  d 'une  pince  a  epiler . 


8  -  2 . 0mm 


La  bande  limits  la  lumiere  incidente  en  f aisant  des  champs  obscurs  pour 
1 1  observation  des  particules. 

Un  couvercle  en  verre  place  sur  le  trou  termine  la  cellule  a  fuxnee. 

Dans  le  cas  ou  le  microscope  n 1 est  pas  muni  d 'un  condenseur,  on  peut  en 
fabriquer  un  portatif  qu 1  on  fixe  a  la  face  inferieure  de  la  platine. 


Comment  realiser  un  condenseur  : 

Poser  1 !une  sur  1 1  autre  deux  lentilles  en  plastique  de  2 0-3 Omm  de  dia . 
et  de  70-100itim  de  distance  focale.  Introduire  les  manches  des  lentilles 
dans  un  tube  en  vinyl  9  et  fixer  a  1 1  autre  extremite  une  pince  a  linge. 
Fixer  les  lentilles  a  la  platine  du  microscope  en  utilisant  la  pince 
(voir  Fig. 4) .  . 


lentilles  en  plastique 


czn)< 

. —  _ • _ i 


tube  en  vinyl 


pince  a  linge 


platine 
condenseur  realise 
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Placer  le  dispositif  sur  la  platine  et  mettre  au  point  sur  les  bords 
bandes  de  vinyl,  puis  1 1 enlever  de  la  platine. 


(10)  Une  seule  bouffee  de  fumee  permet  d 1  observer  les  particules  pendant 
3  a  5  minutes  a  la  lumiere  du  jour,  ou  pendant  5  a  15min  sous  une  lampe 
f luorescente. 


(9)  Pour  observer  les  particules  plus  nettement ,  amener  la  bande  noire 
au  milieu  du  champ  de  vision. 


(8)  Faire  coulisser  a  nouveau  vers  le  haut  le  corps  du  microscope  et 
les  particules  pourront  etre  observees  cette  fois  dans  la  partie  proche 
du  milieu* 


(7)  Faire  coulisser  vers  le  haut  le  corps  du  microscope  lentement  pour 
mettre  au  point  sur  les  particules  de  fumee  situees  a  la  limite  des 
bandes  noires .  Elies  seront  observees  plus  nettement  pres  des  bords 
sombres , 


(6)  Remettre  la  cellule  sur  la  plate-forme  et  la  poser  au  milieu  du 
champ  du  microscope. 


(5)  Laisser  echapper  la  fumee  entire  la  lame  de  verre  et  le  couvercle 
avec  soin  comme  indique  sur  Fig. A. 


(4)  Aspirer  la  fumee  epaisse  avec  precaution  a  1 1  aide  d 1  un  coxnpte  goutte 
comme  indique  sur  Fig. A. 


(2 )  Fixer  le  condenseur  a  la  face  inferieure  de  la  platine  comme  indique 
sur  Fig. 4 ,  si  le  microscope  n 1 en  a  pas  un. 


(1)  Mettre  un  oculaire  et  un  objectif  de  f  agon  a  obtenir  un 
grossissement  x  100  ou  x  200 . 


7 •  Mode  d'emploi 
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1.  Dispositif 


Une  microbalance 


. Une  microbalance 


2.  But 

Mesurer  de  faibles  variations  de  masse  comme  celles  d 'une  plante 
lors  de  la  transpiration .  * 


3.  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan. 


f l^au  / 

/ 

butee  inf erieure 


plaques  de  vinyl 
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5.  Outils  et  Materiaux 


(Outils) 

Perceuse  electrique 
foret  (dia,  0 . 8mm) 
foret  (dia  1mm) 
foret  (dia  2mm) 

(Materiaux) 

carton  (7 5mmx30 Omm) 
plaque  d 1 acrylique  blanc 
( 3  5mmx4  50mmx5min) 
plaque  d 1  acrylique  blanc  ( 8 0mmx4 50mmx5miu) 
plaque  d 1 acrylique  blanc 
( 12  0nimx4  50minx5inm) 
plaque  d 1 acrylique  transparente 
( 3  0itunx3  00minx8inin) 

plaque  d 1 acrylique  transparente 
( 100ituuxl00mmx3inm)  2 

plaque  de  vinyl  (5mm  d 1 epaisseur) 
miroir  (75mmx3  00min) 

tige  de  vinyl  dur  (dia.  2inin  long.  4  00mm) 
f il  emaille 


petite  bouteille  cylindrique  (dia.  7mm)  1 
boulon  (dia.  2mm)  1 
ecrou  (dia  2mm)  1 
aiguille  1 
bouchon  en  caoutchouc  (dia .  7mm)  1 


6.  Details  de  construction 
(grandes  lignes) 

Cette  balance  est  composee  d 1  un  fleau,  d 1  un  index,  d 1  un  cadran 
gradue,  d 1 une  base,  d 1  un  support  et  d 1  un  systeme  de  reglage  de  zero 
comme  montre  sur  la  Fig, A, 


(1)  Fleau 

Une  tige  en  resine  de  vinyl  dure,  et  une  petite  plaque  de  la  itieme 
resine  sont  choisies  comme  materiaux  pour  le  fleau,  ce  qui  permet 
d 1  avoir  des  elements  assez  legers .  Les  deux  pieces  sont  fixees  1 1 une 
a  1 1  autre.  A  1 1 extremite  du  fleau  est  f ixee  une  aiguille  en  f il 
emaille  qui  se  deplace  devant  le  cadran  gradue •  Un  ecrou  et  un 
boulon  fixes  sur  la  petite  plaque  permettent  le  reglage  du  zero. 


foret  (dia  3 nun) 
tournevis 

pince  a  bee  conique 
coupe  plaque  acrylique 
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6.  Details  de  construction  (suite) 


La  petite  plaque  est  percee  de  plusieurs  trous  pour  le  pivot f  places  au- 
dessus  de  1  'axe  de  la  tige  de  faqon  a  ce  que  1  •equilibre  de  la  balance 
puisse  etre  realise  pour  dif ferentes  charges .  La  hauteur  convenable  du 
pivot  est  de  litun  au - dessus  de  1  *axe  du  f l§au.  Les  positions  du  pivot  et 
de  1 1 6crou  de  reglage  de  zero  representees  sur  le  schema ,  sont  choisies 
pour  permettre  le  reglage  maximum  durant  1 1  assemblage •  La  portee 
maximale  de  la  balance  est  5g  et  sa  sensibilite  est  Img. 

(2)  Masses 

Deux  sortes  de  masses  sont  preparees  pour  1 'etalonnage.  La  premiere  est 
une  masse  decoupee  dans  une  plaque  de  vinyl ,  ayant  a  peu  pres  la  meme 
masse  que  le  dispositif  a  etuaier .  ies  autres  sont  du  type  cavaliers, 
f aits  de  morceaux  de  fil  emaille  courbes  en  forme  d 1 epingle  a  cheveux. 
Chacun  a  une  masse  de  20mg.  Leur  nombre  est  limite  垚  6  etant  donne  le 
domaine  d • utilisation. 

(3)  Cadran  gradue 

Les  graduations  sont  espacees  de  1mm  le  long  de  la  circonf  erence 
correspondant  a  la  tra jectoire  de  la  pointe  de  1  •aiguille.  L1 angle  de 
rotation  du  f l^au  devient  moins  sensible  a  la  variation  de  charge  quand 
on  s 1  ecarte  de  la  position  horizontale  marquee  a  0° .  Par  consequent  f  la 
variation  totale  de  1 1  angle  de  rotation  est  limitee  a  30°  a  1 1  aide  de 
butees  et  dans  cette  plage  la  relation  angles -masses  reste  pratiqueinent 
lineaire. 

(Details) 

(X)  fleau 

Decouper  une  plaque  d 1 acrylique  de  5mm  d 1 epaisseur  selon  les  dimensions 
indiquees .  Percer  un  trou  de  2 mm  de  〆  dans  1 1  epaisseur  de  la  plaque. 
Tarauder  une  des  extremites  de  ce  trou  pour  permettre  la  fixation  du 
boulon  de  3itun  utilise  pour  le  reglage  du  zero.  Faire  au  moins  4  trous  de 
litun  pour  le  pivot  en  pergant  avec  precaution  (voir  Fig.  1)  •  Ils  doivent 
permettre  a  1 •aiguille  du  pivot  de  tourner  librement . 


percer  un  trou  de  2imn  de  p 


percer  des  trous  1mm 


trou  taraude 


Introduire  un  morceau  de  fil  emaille  dans  une  extremite  percee  d f une 
tige  en  vinyl  de  2mm  de  diametre.  Introduire  1 1  autre  extremite  de  la 
tige  dans  le  trou  longitudinal  de  la  plaque  en  vinyl .  Introduire  un 
boulon  de  3mm  avec  son  ecrou  dans  le  trou  taraude  (voir  Fig.  2). 


fil  emaille 


tige  de  vinyl  de  2mm  de  p 


introduire  le  fil 


h-  40  — ■ 


Fig.  2 


boulon 
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6«  Details  de  construction  (suite) 


(2)  Base  et  support 

Decouper  dans  une  plaque  d 1 acrylique  blanc  de  5mm  d1 epaisseur  la  base  de 
dimensions  350x10mm. 


La  partie  superieure  du  support  est  formee  de  2  plaques  d 1 acrylique 
transparent  de  3mm  d 1 epaisseur  et  de  memes  dimensions  (voir  Fig. 3 ) . 
Faire  4  trous  sur  chaque  plaque,  le  premier  de  dia.  0 . 8itunf  pour  le 
pivot,  le  second  de  dia.  2 nun  pour  le  boulon  qui  va  permettre  la  fixation 
sur  la  partie  inferieure,  et  le  3eme  et  le  4eme  de  dia.  3mm  pour  les 
butses  superieure  et  inf erieure  = 

bouchon  superieur 


boulon 


Fig,  3 


plaque  df acrylique  transparent 
3 iron  d 1  epaisseur 


La  partie  inf erieure  est  formee  d 1 une  plaque  d 1 acrylique  transparent  de 
8mm  d 1  epaisseur.  Faire  un  trou  pour  le  boulon  de  fixation.  Faire  une 
decoupe  du  cote  de  1 1  objet  a  peser  pour  eviter  tout  contact.  La  fixer 
verticalement  sur  la  plaque  de  base  avec  des  morceaux  de  resine 
acrylique  ayant  la  forme  de  prisme  droit  a  base  triangulaire  (voir 
Fig. 4) . 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

(3)  Cadran  gradue 

Tracer  les  graduations  de  1 1 echelle  sur  une  feuille  de  dessin  de 
300x75mm.  Decouper  la  fenetre.  Coller  le  miroir  puis  1 1 echelle  sur  leur 
support  (plaque  d 1 acrylique  blanc  de  450x80mm) . 

Fixer  1 1  ensemble  verticalement  a  la  plaque  de  la  base,  suivant  le  meme 
procede  que  precedemment  (voir  Fig, 5) . 


comment  realiser 
le  cadran  gardue 


H 


miroir  \  \  Fig.5 

-  a  decouper  dans  une 

feuille  de  dessin 
Plaque  d1 acrylique  blanc 


I  5 1  1  I  butee  inferieure  | 


coller  des  prismes  triangulaires  de  5mm  de  cote 
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1  •  Mode  d'emploi 


La  conception  de  cette  balance  est  basee  sur  le  modele  de  la  balance  de 
paille  qui  a  ete  presentee  dans  le  projet  PSSC.  C 1  est  une  balance  de 
f aible  coQt ,  de  sensibilite  elevee  et  a  grande  duree  de  vie •  Elle  peut 
mesurer  non  seulement  la  quantite  du  liquide  perdu  par  transpiration  par 
une  feuille  mais  aussi  de  faibles  augmentations  ou  diminutions  de  masse 
de  differents  objets . 

(1)  Etalonnage 

Suspendre  au  boulon  situe  a  1 1 extremite  du  fleau  la  plaque  de  vinyl  sur 
laquelle  sont  places  des  cavaliers .  (voir  Fig. A) .  Choisir  la  position  du 
pivot  qui  permet  au  bras  d'etre  en  position  presque  horizontale .  Lire 
1 1  indication  de  1 1  aiguille  quand  les  cavaliers  sont  a joutes  ou  retires 
un  par  un,  et  noter  la  difference  de  lecture  correspondant  a  une 
variation  de  masse  de  lmg. 


(2)  Mesure 

Mettre  un  bouchon  en  caoutchouc  perce  d 1 un  trou  dans  une  petite 
bouteille  cylindrique  (f iole)  a  demi  pleine  d 1 eau,  introduire  une 
feuille  dans  la  bouteille,  et  suspendre  1 1  ensemble  au  boulon  fixe  a 
1 1 extremite  du  fleau ,  a  la  place  des  masses • 

Enregistrer  les  variations  de  la  masse  au  cours  du  temps  et  calculer  la 
perte  par  minute  due  a  la  transpiration.  Une  experience  de  controle  de 
1 1  evaporation  de  1 1 eau  sans  la  feuille ,  peut  etre  necessaire  dans 
certains  cas . 

Tracer  le  contour  de  la  feuille  sur  du  papier  quadrillee,  compter  le 
norabre  de  carres  situes  a  1 1 interieur  de  ce  contour  pour  determiner  la 
superf icie  de  la  feuille,  et  calculer  la  perte  de  masse  par  minute  et 

par  cm2 • 
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5 .  Outils  et  Materiaux 


(Outils) 

scie  pour  couper  le  plastique 
couteau 

perceuse  et  foret  (dia .  10mm) 

vis 

pince 


(Materiaux) 

f euille  d  1  acrylique  ( 3  00mmxl00mmx5inin)  2 

feuille  d  1  acrylique  (50xumxl0irm\xl0Tnin)  2 

tube  de  vinyl  (dia •  int .  7  5mmx3  6inin)  1 

toile  treillis  en  laiton  (maille  2mm)  1 

support  de  burettes  modifie  1 

entonnoir  en  aluminium  (moyen)  1 

entonnoir  en  verre  (dia .  75mm)  1 

bouteille  en  polyethylene  ( 500ml)  1 

boite  de  petri  2 

plaque  bleue  2 

systeme  de  chauf f age  ( lampe  40  W  avec  2 

ref lecteur) 

support  de  lampe  2 

cable,  interrupteur  et  prise  2 

tube  en  caoutchouc  (dia .  8mmx70mm)  1 

pince  1 

resine  adhesive  epoxy 
dichloroethylene  1 . 2 
fil  de  fer 


6 •  Details  de  construction 

voir  page  3. 
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6*  Details  de  construction 
(Generalites) 

Chacune  des  2  parties  du  dispositif  est  composes  de  4  Elements  :  ur 
systems  de  chauf f age ,  un  recipient  pour  la  terre,  un  collecteur  et  ur 
support • 


Alimentation  AC 


"ovTo^ 


systeme  de  chauf f age 


recipient  contenant 
I'echantillon  de  terre 


f ixer  par  un  f i 1 
metallique 
tube  en  caoutchouc 
dia  8mm. 

-  pince  robinet 

~  "V  boite  de  petri 
— — — ■  collecteur 


boite  de  petri 


plaque  bleue  en  polyethylene 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

Systeme  de  chauffage 

L1 abat-jour  est  fait  d 1 une  bouteille  de  polyethylene  a  grande 
ouverture,  de  capacite  500ml ,  dont  on  a  coupe  le  haut  juste  au— 
dessous  de  1 1 epaulement .  Percer  6  trous  (dia.  lmm)  tout  autour  de  la 
bouteille  pour  que  la  vapeur ,  provenant  de  1 1 echantillon  de  terre , 
puisse  sortir ;  comme  source  de  chaleur  on  utilise  une  lampe  a 
ref lecteur  de  4  0w  qu 1  on  fixe  au  fond  de  la  bouteille  (voir  Fig. 2) 


couper  ici 


Fig.  2 


lampe  de  40w  avec  ref lecteur 


Details  du  recipient  destine  a  contenir  la  terre  (extraction 
seche)  (Fig. 1  a  gauche) 

Le  recipient  est  forme  d!un  tube  de  vinyl  rigide  (7 . 5cm  de  dia. 
interieur)  .  Sur  le  fond  est  collee,  avec  de  la  colle  epoxy,  une 
toile  treillis  en  laiton  de  maille  2mm  (voir  Fig. 3) 


tube 


Fig.  3 


toile  treillis  en  laiton  maille 


Details  du  recipient  destine  a  contenir  la  terre  (extraction 
hxunide)  (Fig.  1  a  droite) 

Un  entonnoir  de  7.5cm  de  dia  environ,  prolonge  par  un  tuyau  de 
caoutchouc  ferine  par  un  robinet  pince,  est  rempli  d 1  eau. 
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6 •  Details  de  construction  (suite) 


Collecteur 

Une  boite  de  Petri  contenant  une  petite  quantite  d 1 eau  est  utilisee  pour 
recueillir  les  animaux. 

Une  plaque  bleue  de  polyethylene,  placee  sous  la  boite,  permet 
d 1  observer  f acilement  les  animaux  qui  f lottent  dans  1 1 eau. 


Support 

Les  parties  mentionnees  ci-dessus  sont  placees  sur  un  support  realise  en 
modif iant  un  support  de  burettes .  Les  etageres  sont  f aites  de  2  plaques 
d 1 acrylique  de  5mm  d 1 epaisseur ,  une  pour  les  systemes  de  chauf fage,  et 
1 1  autre  pour  les  recipients .  Une  petite  plaque  carree  d 1 acrylique  de 
10mm  d 1  epaisseur  est  collee  au  centre  de  chaque  plaque  avec  du 
dichloroethylene  1.2  et  permet  de  fixer  chaque  plaque  a  la  colonne 
centrale.  (voir  Fig. 4 ) 


coller  avec  du  dichloroethylene  1,2 

Fig.  4 


ajuster  la  hauteur 
et  visser  f ermement 


Le  support  convient  aux  deux  dispositifs,  extraction  seche  et  extraction 
humide,  comme  le  montre  la  Fig. 1 . 
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7 .  Mode  d7  emploi 

Ce  dispositif  doit  etre  utilise  apres  un  triage  manuel  des  plus  grands 
animaux  contenus  dans  1 1 echantillon  de  terre. 


(a)  Extraction  seche  : 

Mettre  a  peu  pres  50ml  de  1 1  echantillon  de 
terre,  dans  le  recipient,  en  prenant  soin 
de  ne  pas  tasser  la  terre . 


Mettre  en  route  le  chauf f age  apres  avoir 
ef f ectue  toutes  les  preparations .  Observer 
et  compter  a  1 1 oeil  nu  les  animaux  tombant 
dans  le  collecteur ,  durant  20min  de 
chauf f age . 

Arreter  le  chauf f age,  puis  observer  et 
compter  les  animaux  en  utilisant  une  loupe • 


(b)  Extraction  humide  : 

Envelopper  1 1 echantillon  de  terre,  environ 
2  0ml  dans  un  morceau  de  nylon  de  12cm  de 
cote  environ  (decoupe  dans  un  vieux  bas) . 
Fermer  avec  un  elastique.  Poser  le  paquet 
dans  1 1 entonnoir  en  verre  et  couvrir 
comp let ement  d 1 eau .  Chauffer  pendant  40mn 
environ .  Ouvrir  la  pince  et  faire  couler 
1 '  eau  avec  les  animaux  dans  le  collecteur . 
observer  et  compter  ces  animaux. 


f  oret 


melange  de 
terres 


triage  a  main 


Division  en  2  parties 


A 


织 纪 f: 想:. 
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_ 57 •  Dispositif  de  respiration 

1  •  Dispositif ~ —  ~ _  ___ _ — — _ — - …  ~~~ 

Dispositif  de  respiration 


2  •  But 

Determiner  le  volume  de  dioxyde  de  carbone  degage  par  la  respiration 
des  plantes. 


3 •  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan. 


4 •  Schema  du  prototype 

sortie  des  gaz 

(aiguille  de 
seringue) 

percer  des  trous  (dia  18mm) 
plaque  en  acrylique  blanc 

translucide  :  epaisseur  3 
plaque  en  acrylique 

noir  :  epaisseur  3mm 

les  coller  ensemble 


aiguille  de  seringue 


^  entree  des  gaz 


recipient  d 1  absorption 


solutions  standard  de  pH  connu 

tube  de  respiration 

tube  de  respiration  temoin 


bouchons 


\seringues  en 


plastique  de  20ml 


FIG. A 


- plaque  en  acrylique  transparent 
de  5mm  d 1 epaisseur 
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5 •  Outils  et  Hateriaux 
(Outils) 

Perceuse  electrique 
foret  (dia .  18mm) 
scie  a  metaux 

(Materiaux) 

plaque  d 1 acrylique  transparent 
(80mmx80mmx5mm) 

plaque  d 1 acrylique  transparent  2 

(8  0mmx63imnx5mm) 

plaque  d 1 acrylique  transparent 
(8  0mmx3  0irmx5mm) 

plaque  d  1  acrylique  noir  ( 4  0mmx3  5mmx3iam)  2 

plaque  d  1  acrylique  noir  ( 4  0minxl0inmx3inin)  2 

plaque  d 1 acrylique  blanc  translucide 
( 100mmx3  5mmx3itiin) 

solution  de  bleu  de  bromothymol  0 . 05%  50ml 

colie  pour  acrylique 


jeu  de  10  tubes  contenant  des  solutions 
de  pH  connus  colorees  au  bleu  de  bromo- 


thymol  • 

recipient  pour  le  recipient  d 1  absorption  1 

bouchon  plastique  pour  le  recipient  1 

d 1  absorption 

seringues  d 1  injection  (20ml  transparente 
et  jetable  medicale)  2 

bouchon  de  seringue  2 

aiguille  de  seringue  (dimension  1/4,  6cm 
de  long)  2 

compte-gouttes .  1 


6.  Details  de  construction 

Ce  dispositif  comprend  deux  tubes  de  respiration  avec  leur  supports, 
un  tube  d 1  absorption,  un  color imetre  optique  et  une  serie  de 
solutions  standard  de  pH  connus  colorees  au  bleu  de  bromothymol . 


(1)  Les  tubes  de  respiration 

Deux  seringues  a  injection  jetables  medicales ,  en  plastique 
transparent ,  sont  utilisees .  Une  des  seringues  contiendra 
1 1 echantillon  a  etudier,  1 1  autre  servira  de  temoin.  La  capacite  des 
seringues  peut  etre  de  20ml  ou  moins,  suivant  les  echantillons 
traites . 

Un  echantillon  est  pose  directement  dans  un  des  tubes ;  comme  le  tube 
est  transparent  il  peut  etre  observe  f acilement . 
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6 •  Details  dd  construction  (suite) 

(2)  Le  support 

Le  support  est  fait  de  plaques  d 1 acrylique  transparent  (voir  Fig. 1) .  les 
deux  tubes  de  respiration  reposent  horizontalement  1  'un  a  cote  de 
1 1  autre  (voir  Fig-A) . 


V _  plaque  en  acrylique  transparent 

de  5mm  d1 epaisseur 

(3)  Recipient  absorption 

Les  recipients  doivent  avoir  les  memes  dimensions  et  etre  formes  du  meme 
materiau  que  les  recipients  contenant  les  solutions  colorees  standard; 
le  niveau  correspondant  a  un  volume  de  5ml  doit  etre  repere,  Le  tube 
contient  5ml  d 1 eau  additionnee  de  quelques  gouttes  de  bleu  de 
bromo thymol ;  il  est  ferine  par  un  bouchon  en  plastique  traverse  par  les 
aiguilles  des  deux  seringues,  Une  des  aiguilles  sert  a  introduire  1 1  air 
contenant  du  dioxyde  de  carbone  provenant  de  chacun  des  2  tubes  de 
respiration.  L'aiguille  est  courbee  en  son  milieu  pour  former  un  angle 
droit；  et  son  extremite  pointue  est  limee  pour  eviter  les  accidents 
elle  plonge  au  fond  de  la  solution.  L*  autre  aiguille  permet  la  sortie 
des  gaz  restant  apres  que  le  melange  initial  a  barbote  dans  la  solution 
du  tube  d 1  absorption  1 1  aiguille  est  coupee  a  la  longueur  appropriee  et 
elle  ne  plonge  pas  dans  la  solution,  (voir  Fig. 2) 

sortie  des  gaz  .  n ,  . 

I -  aiguille  de  senngue 

(aiguille  de  seringue)  — - -  / a 


percer  des  trous  :  0 

plaque  d1 acrylique 
blanc  translucide  : 
epaisseur  3 min 


18irun- 


Fig.  2 


plaque  d 1 acrylique  noir 
3mm  d 1 epaisseur 


recipient  d1  absorption 

I  solutions  standard  de  pH  connu 
coller  ensemble 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

(4)  Color imetre  optique 

Le  support  est  construit  selon  la  Fig . 2 . 

Pour  determiner  le  pH  d 'une  solution  de  dioxyde  de  carbone,  on  en  prend 
un  echantillon  que  1  'on  colore  au  bleu  de  bromothymol .  Par  analyse 
visuelle  des  couleurs  on  cherche  les  2  solutions  de  pH  connu  qui  ont  les 
teintes  les  plus  proches  de  celle  de  la  solution  a  etudier .  Pour 
ef f ectuer  la  comparaison  des  couleurs  des  differentes  solutions,  placer 
les  2  tubes  de  pH  connu  et  le  recipient  d1  absorption  dans  le  support 
pourvu  d 1 une  plaque  d 1 acrylique  translucide.  (voir  Fig， 3) 


(5)  solution  standard  de  pH  connu  (coloree  par  du  bleu  de  bromothymol) 

Une  ser ie  de  solutions  de  pH  connu  peut  etre  obtenue  dans  le  commerce . 
On  peut  aussi  les  preparer  en  utilisant  du  bleu  de  bromothymol  et  des 
solutions  tampons  de  pH  connus . 


Fig. 3 


cal or imetre  optique 


mm 


pi 


solutions  stantard 
de  pH  connus 


Page  4/5 


159 


7.  Mode  d^emploi 

Ce  dispositif  est  utilise  pour  mesurer  le  volume  de  dioxyde  de  carbone 
degage  par  les  plantes,  terre,  ou  insectes  grace  a  la  methode  de 
colorimetre  optique  utilisant  des  solutions  de  pH  connus  colorees  au 
bleu  de  bromothymol .  Des  echantillons  sont  places  dans  un  injecteur 
(appele  ici  tube  de  respiration)  et  garde  a  une  temperature  constante 
pour  une  duree  de  temps  donnee .  On  peut  ef fectuer  des  experiences  de 
courte  duree  sans  problemes. 

(1)  Comparer  la  couleur  du  recipient  d 1  absorption  avec  celles  des 
solutions  standard  pour  estimer  le  pH  initial . 

(2)  Mettre  1 ' echantillon  dans  un  tube  de  respiration  bouche,  et  le 
maintenir  a  une  temperature  controlee  pendant  un  temps  fixe  a  1 1 avance; 
lOmin  par  exemple. 

(3)  Relier  le  tube  de  respiration  a  1 1  aiguille  d 1  entree  du  recipient 
d1 absorption  et  introduire  1 1 echantillon  d 1  air  dans  ce  recipient.  Comme 
le  dioxyde  de  carbone  se  dissout  lentement  dans  l'eau,  1 1  air  doit  etre 
introduit  le  plus  lentement  possible  en  formant  un  courant  de  fines 
bulles  pour  realiser  le  maximum  de  surface  d 1 echange .  (compter  au  moins 
une  minute  pour  5ml  d 1  air) . 

(4)  Quand  un  volume  donne  d 1  air  a  ete  introduit  dans  le  recipient 
d 1  absorption,  estimer  le  pH  final . 

(5)  Repeter  les  etapes  (1)  a  (4)  pour  1 1  experience  de  controle,  en 
utilisant  le  tube  de  respiration  vide  et  un  recipient  d 1  absorption 
contenant  une  solution  f raiche . 

(6)  Faire  correspondre  au  pH  final  la  concentration  en  CO2  en  utilisant 

des  courbes  tracees  au  prealable  par  calcul .  La  Fig. 5  montre  un  exemple 
d 'un  tel  diagramme  dans  le  cas  d'un  pH  initial  de  7.6.  La  difference  des 
concentrations  de  la  solution  correspondant  a  1 1 echantillon  et  de  la 
solution  correspondant  au  tube  temoin  doit  permettre  d 1 estimer  la 
quantite  de  C02  degage  par  1 1 echantillon. 


■nmnnnHiHMmnmii 

鼠箱 

■HHSnUBMHHHWUHiHBBnnHB 

BBHKsnBiBmflWiHnniUBBS! 


Fig. 5 


/  i  ^  ^  ^  —  *  U  0-  2  0.4  0.6  0.8  1.0  1 .2  i .  1  i.o  1 .  o  c.\j  l  .  c  l  . 

(Applications) 

La  respiration  de  divers  echantillons,  tels  que  des  fleurs,  des 
feuilles,  des  bourgeons ,  des  graines  en  train  de  germer,  des  vers,  ou  un 
volume  de  terre,  peut  etre  observee  a  1 1  aide  de  ce  dispositif .  Une  bande 
de  papier  f iltrc  impregne  de  levure  et  de  glucose  permet  de  montrer  la 
formation  de  dioxyde  de  carbone  par  fermentation. 

II  est  interessant  d 1  observer  les  volumes  de  gaz  correspondant  a  la 
respiration  aux  dif ferentes  etapes  de  la  germination  de  graine  et  au 
cours  de  la  metamorphose  d 1 insectes;  le  dispositif  montre  clairement  que 
les  f euilles  vertes  consomment  du  dioxyde  de  carbone  quand  elles  sont 
exposees  a  la  lumiere,  alors  qu 1 elles  en  degagent  dans  1 1 obscurite . 


1.6  1.8  2.0  2.2  2A 
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_ 58 •  Generateur  de  gaz  (type  A) 

T] ~ Dispositif ~  ~ ^  ~  ~  — 

Generateur  de  gaz  (type  A) 


2  •  But 

Generer  un  gaz  par  reaction  chimique. 


3 •  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612 ,  Japan . 


4.  Schema  du  prototype 


tuyau  en  caoutchouc  ou  en 
silicone 


161 


Page  1/4 


Outils  et  materiaux 

(outils) 

pince  coupante 
tournevis 

tige  metallique  (dia .  6mm) 
perce-bouchon 


(materiaux) 

bouchon  en  caoutchouc  n°12  1 

cuillere  en  plastique  1 

bouteille  a  large  ouverture  ( 125ml)  1 

fil  en  fer  inoxydable  18-8  (dia .  0 . 5imnx50cra 
de  long) 

tube  en  verre  (dia .  7mmx70itun  de  long) 

tuyau  en  caoutchouc  ou  en  silicone  ^  6mm  1 


6.  Details  de  construction 


(Generalites) 

Un  bouchon  en  caoutchouc,  traverse  par  un  petit  morceau  de  tube  en 
verre  sur  la  face  inf  erieure  duquel  est  fixee  une  cuillere  en 
plastique  est  utilise  pour  f ermer  une  bouteille  a  large  ouverture . 
L1  extremite  du  tube  de  verre  est  reliee  a  un  long  tuyau  en  silicone 
permettant  de  recueillir  les  gaz .  (Fig. A) 
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6 •  Details  de  construction  (suite) 


(Details) 

Fairs  un  trou  de  6mm  dans  le  bouchon  en  caoutchouc  (n°  12 )  ,  et  y 
introduire  un  morceau  de  tube  de  verre  (0 . 7itunx0 . 7mm)  .  Faire  une  fente 
sur  la  face  inf erieure  du  bouchon  a  1 1  aide  de  1 1 extremite  dfun 
tournevis .  Couper  en  son  milieu  le  manche  d'une  cuillere  en  biais,  avec 
une  pince  coupante  et  1 1 introduire  dans  la  fente  faite  dans  le  bouchon. 
Fixer  la  cuillere  au  bouchon  par  du  mastic . 

Relier  un  tuyau  en  caoutchouc  (ou  en  vinyl  ou  en  silicone)  de  6 nun  de 
dia ,  a  丄 •  extrdmite  superieure  du  tube  de  ven  e .  Un  ressort  bobine  en 
acier  inox  entourant  le  tuyau  et  reposant  sur  le  bouchon  permet  d 1 eviter 
au  tuyau  de  se  plier,  evitant  ainsi  le  blocage  du  gaz . 


tuyau  en  silicone 
dia .  6mm 


ressort  bobine  f^. 
X  en  acier  inox 
5  obtenu  en  :丨 

2  enroulant  : 

le  fil  autour  ^ 

3  n d'une  tige  de  n 

6mm  de  dia  ^ 


tube  en  verre 


bouchon  en  caoutchouc 


n°12 


introduire  la  cuillere 


fente  faite  a  1 1  aide 
d 1 un  tournevis 


I  一  d 1 un  tournevis 

I  couper  en  biais  avec  une 
pince  coupante 

一  cuillere  en  plastique 
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7.  Mode  d,emploi 

Le  dispositif  permet  de  commencer  1 1  experience  a  n 1 importe  quel  moment 
apres  la  f ermeture  du  f lacon;  il  convient  aussi  pour  mesurer  la  quantite 
de  gaz  degage  tout  au  long  de  la  reaction. 


U)  Retourner  une  eprouvette  a  gaz  graduee  remplie  d 1 eau  sur  une  cuve  a 
eau . 

(2)  Verser  le  volume  necessaire  du  reactif  liquide  dans  la  bouteille. 

(3)  Poser  1 1 extremite  libre  du  long  tuyau  sous  1 1 ouverture  de 
1 1 eprouvette  a  gaz,  en  prenant  soin  de  ne  pas  le  plier  ce  qui  reduit  le 
passage  du  gaz . 

(4)  Prendre  unp  quantite  determinee  de  reactif  solide  dans  la  cuillere 
et  poser  le  bouchon  avec  ses  accessoires  sur  la  bouteille  maintenue 
obliquement ,  puis  f ermer  avec  soin. 

(5)  Relever  la  bouteille  pour  f aire  demarrer  la  reaction . 

(6)  Relever  le  volume  de  gaz  degage  dans  1 1 eprouvette  a  intervalles 
reguliers  pour  suivre  la  reaction. 
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5.  Outils  et  Hateriaux 


(Outils) 

perce  bouchon 
bee  bunsen 

lime  triangulaire  scie  bien  aiguisee 

pince  coupante  couteau 


(Materiaux) 

tuyau  flexible  transparent  en  vinyl  (dia . 
14mm) 

tube  en  vinyl  (dia  3mm) 
tuyau  en  caoutchouc  (dia .  3mm) 
adhesif  double  face 
contrep laque  (7 0mmx7 0mmx5mm) 

bouchon  en  caoutchouc  n°2  2 

boite  de  film  vide  (35mm,  plastique  1 

transparent) 

pince  a  linge  1 


6.  Details  de  construction 
(Generalites) 

Un  tuyau  transparent  est  plie  en  forme  de  V  avec  deux  bras  inegaux, 
Chaque  extremite  est  f ermee  par  un  bouchon  en  caoutchouc  perce  d'un 
trou.  Le  reactif  solide  est  place  dans  le  bras  le  plus  court,  alors 
que  le  liquide  et  le  gaz  peuvent  se  deplacer  librement  d 1  un  bras  a 
1 1  autre  par  1 1 intermediaire  d 1  un  tube  de  faible  section  place  au 
niveau  du  coude  du  V.  Le  tuyau  en  caoutchouc,  court,  place  au  sommet 
du  bras  le  plus  long  peut  etre  ferine  avec  une  pince  a  linge,  alors 
que  celui  place  sur  le  bras  le  plus  court  est  utilise  pour 
recueillir  les  gaz . 
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6.  Details  de  construction  (suite) 


(Details) 

Introduire  un  morceau  de  tube  en  vinyl  (dia.  exterieur  5mm  et  longueur 
30mm)  dans  chacun  des  2  bouchons  en  caoutchouc  n°2 . 

Fixer  un  tuyau  en  caoutchouc  de  dia .  interieur  4mm  a  chacun  des  tubes  en 
vinyl ,  1 1  un  ayant  3cm  de  long  et  1 1  autre  assez  long  pour  amener  le  gaz 
au  flacon  collecteur .  Couper  un  tuyau  en  vinyl  de  25cm  de  long,  et 
placer  les  bouchons  en  caoutchouc  a  chacune  de  ses  extremites. 
Introduire  un  tube  de  vinyl  de  3mm  de  O  et  de  30mm  de  long  dans  le  tuyau 
de  vinyl  de  14mm  de  0 ,  a  10 Oram  de  1 1  extremite  reliee  au  long  tuyau  en 
caoutchouc.  Plier  le  tuyau  en  forme  de  V  avec  le  coude  a  1 ' endroit  ou  se 
trouve  le  petit  tube  en  vinyl .  (voir  Fig. 1)  .  Fixer  a  1 1  aide  de  scotch 
double  face  un  boitier  de  film  fait  de  plastique  transparent,  sur  une 
plaque  de  contreplaque  et  y  placer  le  tuyau  en  forme  de  V. 


tube  en  vinyl 


bouchon  en  \  caoutchouc  :  taille  2 


顯 6 


tuyau  en 
caoutchouc 


a 

tuyau  en 

vinyl  (r  ■  、 

0  14mia  L  f  — 


•tuyau  en 
caoutchouc 
dia .3  mm 
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7.  Mode  d,emploi 

Ce  dispositif  est  une  version  modif iee  du  generateur  de  Kipp,  et  peut 
etre  utilise  pour  obtenir  de  faibles  quantites  de  gaz  plusieurs  fois  de 
suite.  De  plus,  il  est  facile  a  construire  avec  du  materiel  a  faible 
coat,  necessite  de  faibles  quantites  de  produits  chimiques,  et  se 
manipule  f acilement  sans  aucun  risque  d1 explosion. 

(1)  Retourner  le  flacon  collecteur  rempli  d 1 eau  sur  une  cuve  a  eau. 

(2)  Placer  le  reactif  solide  dans  le  bras  le  plus  court  et  f ermer  avec 
le  bouchon  en  caoutchouc  muni  du  long  tube  en  caoutchuuL；. 

(3)  Verser  le  reactif  liquide  dans  le  tuyau  du  cote  du  bras  le  plus 
long;  remplir  a  moitie  au  maximum.  Si  on  s 1  attend  a  une  reaction  vive, 
la  quantite  doit  etre  reduite  pour  rester  dans  les  limites  de  securite . 

(4)  Utiliser  le  bouchon  en  caoutchouc  sur  lequel  est  place  le  tuyau  en 
caoutchouc  court  pour  f ermer  1 1 extremite  du  bras  le  plus  long.  A  1 1  aide 
de  la  pince  a  linge,  f ermer  le  tuyau  en  caoutchouc .  Le  gaz  genere  sera 
envoye  vers  le  flacon  collecteur. 

(5)  Quand  la  quantite  de  gaz  desiree  est  recueillie,  6ter  la  pince  a 
linge  du  tuyau  en  caoutchouc  court  et  utiliser  la  pour  f ermer  le  tuyau 
en  caoutchouc  long.  Le  gaz  repousse  le  liquide  dans  le  bras  le  plus  long 
et  la  reaction  s 1 arrete. 

(6)  Pour  obtenir  a  nouveau  du  gaz,  oter  1 1  extremite  du  long  tuyau  du 
flacon  collecteur,  le  laisser  a  1 'air  libre  puis  retirer  la  pince  a 
linge  du  tuyau  long.  Fermer  le  tuyau  court  quand  le  niveau  du  reactif 
liquide  est  le  meme  dans  les  deux  bras. 


Page  4/4 


168 


60.  Appareil  pour  le  point  de  rosee 


,•  Dispositif 


Appareil  pour  le  point  de  rosee 


2  .  BUt 


Determiner  le  point  de  rosee  de  1 1  air  atmospherique 


3 .  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan. 


•  Schema  du  prototype 


alimentation 


partie  chauf f ante 


surface  parf aitement 

polie  !  ||  - - 

ecran  contre  1 'haleine 


I  M 

■  formation 
I  de  rosee  *  (| 
couche  de  graisse  — 
conductrice  de 

chaleur  ,  〆-***"  i 


— thermometre-2  0 °  0C  ;  50°C 
bouchon  en  caoutchouc 


barre  en  duralumin 


limite  superieure  de 
la  rosee 


•coller  la  regie  graduee 
sur  le  cote  de  la  barre 

^ - echangeur  thermique 

en  aluminium 


v/  ' 
I  *• 


mi  t、f  r 

S-*  / 、 ，、〜 4  、-，、【_  )  ’ 、  >  \  ll  卞 . 


cuve  en  plastique 


FIG.】 


refroidir  jusqu 1  a  -18°C 
avec  un  melange  refrigerant 
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5.  Outils  et  Materiaux 


(Outils) 

Scie  a  metaux 
Cisaille 

Perceuse  electrique 
serie  de  vis 
Foret  (dia.  3,5xnm) 

Couteau  pour  plaque  d 1 acrylique 

Drap  de  f eutre  (colie  sur  une  planche,  pour 

polir) 


foret  (dia  4mm) 
Foret  (dia .  5mm) 
Foret  (dia .  6mm) 
Foret  (dia .  lOnun) 


(Materiaux)  1 

Barre  en  duralumin  (rectangulaire 
2  00minx3  0minx2  0min)  1 

Plaque  d  ■  aluminium  (220mmx90mmxlmin) 

1.2-  Diehl or oe thane 

Graisse  conductrice  de  la  chaleur 

Abrasif  (pour  polir)  500g 

Glace  500g 


Sel  de  cuisine  2 

Boulon  (dia .  4mmxl0inin  de  long)  1 

Element  de  chauf f age 

Chiffon  a  polir  (utilise  pour  nettoyer  des 
lunettes) 

Therinometre  (-20。 ；  +50oC)  4 


6.  Details  de  construction 

(1)  Recipient  pour  melange  refrigerant  : 

Dans  une  plaque  d 1 acrylique  d 1 epaisseur  3mm,  realiser  un  recipient 
pour  le  melange  refrigerant.  Une  des  faces  du  recipient  doit  etre 
suf f isamment  haute  pour  que  1 'haleine  de  1 1 observateur  n 1 atteigne 
pas  la  barre  de  duralumin  lors  de  la  lecture  de  la  limite  superieure 
de  la  formation  de  la  rosee .  (voir  Fig, 1) . 
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6 •  Details  de  construction  (suite) 


ecran  contre 
1 1 haleine 


滅 _ 


refroidir  a  _18°C 
par  un  melange  refrigerant 

(2 )  Partie  immergee, 

Dans  une  plaque  d 1  aluminium  de  dimensions  2  2  0miux90mirixlnun/  realiser  la 
partie  immergee  comme  le  montre  la  fig. A.  y  percer  2  trous  pour  la  fixer 
a  la  barre  de  duralumin. 

(3)  Barre  en  duralumin 

La  barre  en  duralumin,  utilises  dans  ce  dispositif,  a  pour  dimensions 
200miux30mmx20im  et  possede  une  capacite  calor if ique  suf f isante  pour  que 
1 1  on  obtienne  une  distribution  de  temperature  stable • 

Percer  quatre  trous  pour  introduire  transversalement  dans  la  barre  les 
thermometres  et  les  bouchons  en  caoutchouc .  Prevoir  deux  trous  pour 
visser  la  partie  immergee  f roide  sur  la  face  inf er ieure  de  la  barre 
(voir  Fig. 2) . 


trou  5  pour  vis  pour 
f ixe?*  la  partie  immergee 
froicie 


Fig. 2 


dimensions  des  trous 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

Polir  les  faces  inf erieures  et  superieures  avec  du  papier  emeri  pour 
obtenir  des  surfaces  planes . 


Polir  la  face  opposee  aux  trous  des  thermometres  avec  de  la  poudre 
d 1 oxyde  d 1  aluminium  (utilisee  pour  faire  des  lames  minces  de  roches) 
deposee  sur  une  plaque  de  f eutre  jusqu 1  a  ce  qu 1 elle  devienne  terne . 
(voir  Fig. 3)-  Ensuite  frotter  avec  un  chiffon  a  polir  recouvert  de  "cire 
de  voiture"  pour  avoir  une  face  parf aitement  ref lechissante • 

〆  Fig. 3 


feutre 


plaque 


Mettre  une  couche  de  graisse  conductrice  de  la  chaleur  sur  la  face 
inf  erieure  de  la  barre  quand  on  la  fixe  sur  la  partie  immergee .  En 
mettre  aussi  une  couche  sur  les  reservoirs  des  thermometres  avant  de  les 
introduire  dans  la  barre.  Fixer  une  regie  graduee  en  vinyl  sur  la  barre 
comme  montre  la  Fig. A. 

(4)  Le  chauf fage 

Le  chauf fage  utilise  est  un  element  chauf f ant  semi-conducteur  (utilise 
pour  obtenir  1 丨 evaporation  d'un  insecticide  anti-moustique)  (voir  Fig. 4) 
fonctionnant  sous  tension  alternative.  L1  element  chauf f ant  d 1  un  f er  a 
souder  electrique  convient  aussi .  Cependant  il  sera  peut  etre  necessaire 
de  reduire  sa  tension  d 1  alimentation  en  le  montant  en  serie  avec  une 
resistance  variable.  La  temperature  a  atteindre  depend  de  la  saison. 
Coller  1 1  element  chauf f ant  sur  la  face  superieure  de  la  barre  en 
duralumin. 


(5)  Le  melange  refrigerant 

Placer  les  blocs  de  glace  dans  un  drap  solide  et  f rapper  sur  ces  blocs 
pour  les  reduire  en  morceaux  d 1  environ  5mm  (glace  pilee) •  A j outer  un 
volume  (500g)  de  sel  de  cuisine  pour  deux  volumes  de  glace  (500g)  couche 
par  couche.  Melanger  avec  un  agitateur .  Ce  melange  refroidit  jusqu 1  a  la 
temperature  -20°C  environ.  En  ete ,  le  sel  peut  ne  pas  etre  necessaire . 
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7 .  Mode  emploi 


D 1  habitude  la  temperature  de  formation  de  la  rosee  est  obtenue  par 
evaporation  d 1  ether  mais  cette  methode  presente  certains  inconvenients 
dus  a  1 1  odeur  de  ce  corps  et  aux  accidents  qui  peuvent  decouler  de  sa 
grande  inf lammabilite .  De  plus  les  gouttelettes  de  rosee  obtenues 
disparaissent  assez  rapidement  si  bien  que  1 1  experience  ne  peut  etre 
montree  a  plusieurs  eleves . 


Ce  disposit if  permet  une  mesure  continue  du  point  de  rosee  en  evitant 
1 1  utilisation  d 1  ether.  De  plus  cela  permet  de  voir  sans  probleme  que 
1 1 humidite  de  1 1  atmosphere  se  transf orme  en  rosee  a  la  surface  des  corps 
solides  quand  la  temperature  est  au — dessous  du  point  de  rosee . 


La  base  du  dispositif ,  immergee  dans  le  melange  refrigerant  forme  de 
glace  et  de  sel ,  est  ref roidie  aux  environs  de  -18 °c  alors  que  la  partie 
superieure  est  chauffee  par  un  element  chauf f ant  (utilise  pour  obtenir 
1 ' evaporation  d 1  un  insecticide  anti-moustiques)  qui  maintient  la 
temperature  a  25 °C  en  ete  et  15°C  en  hiver ;  par  consequent  le  gradient 
de  temperature  le  long  de  la  barre  en  duralumin  est  maintenu  lineaire  et 
stable. 

Les  gouttes  de  rosee  apparaissent  a  la  surface  de  la  barre  en  duralumin 
et  leur  limite  superieure  forme  une  ligne  horizontale  claire  vers  le 
milieu  de  la  barre . 

Cet  etat  dure  a  peu  pres  une  heure  et  demi  en  hiver  et  une  heure  en  ete 
(cela  depend  de  la  quantite  du  melange  refrigerant) . 

Parmi  les  quatre  thermometres  introduits  dans  la  barre  en  duralumin  a 
intervalles  egaux,  1 1 un  donne  la  temperature  juste  au-dessus  et  un  autre 
donne  une  temperature  au — dessous  du  point  de  rosee .  Celui-ci  est  alors 
estime  par  un  interpolation  a  partir  des  deux  temperatures . 

( 1)  Tremper  la  partie  immergee  en  aluminium  dans  le  melange  refrigerant 
et  f ermer  le  circuit  de  chauf f age . 

(2)  Lire ,  sur  la  regie  graduee,  la  position  de  la  limite  superieure  de 
la  surface  sur  laquelle  se  condensent  les  gouttes  de  rosee  ainsi  que  les 
positions  des  thermometres .  La  temperature  correspondant  a  cette  limite 
represente  le  point  de  rosee  de  1 1  air  atmospher ique . 

(3)  Relever  les  temperatures  indiquees  par  les  thermometres  places  au- 
dessus  et  au-dessous  de  cette  limite . 

(4)  Calculer  le  point  de  rosee  en  utilisant  les  resultats  de  mesures 
obtenus  au  (2)  et  (3) . 
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7 .  Mode  d,emplox  (suite) 

(Exemple  de  resultat) 

Date 
Temps  : 

Temperature  ( °C) : 

Atmosphere 

Melange  refrigerant 

Positions  dans  la  barre 


Limite  superieure  du  point 
de  rosee  : 


beau 


25.8 
- 15 

6 . 5  (50mm) 

9 . 2  (90mm) 

11.8  fl30mm) 

14.5  (170mmj 


12  0mm 


Point  de  rosee/°C  :  9.2  +  (11.8-9.2)x30/40  =  11. 15 

Les  calculs  effectives  a  partir  de  cette  valeur  du  point  de  rosee  et  de 
la  temperature  de  1 1  atmosphere  donnent  une  humidite  relative  de  39,9%, 
cette  valeur  coincide  avec  la  valeur  de  40%  obtenue  par  le 
psychrometre  du  type  Assman. 
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61.  Un  eudiometre 


.. Dispositif 


Un  eudiometre 


synthese  de  1 1 eau, 


3 .  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612,  Japan . 


Schema  du  prototype 


element  piezo-electrique 


pince  crocodile 


graduations inscrites 
a  1 1 encre  indelebile 


tube  de  vinyl 


plaque  de  3  0ciu  en 
plastique  - 


tube  de  vinyl/ 
diametre  inter •丄 eur 
17mm  longueur  450mm 

gaz  hydrogene 


gaz  oxygene 


pour  maintenir  le  tube 
vertical 


) > 


adhesif  a 
’double  face 


cuve  a  eau 
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5,  Outils  et  Materiaux 

(Outils) 

Pince  coupante 
Pince  a  long  bee 
Ciseaux 

Fer  a  souder  electrique 
Lampe  a  alcool 

(Materiaux) 

Tube  en  acrylique  transparent  (dia . 17mmx50cm 
de  long) 

Tube  en  vinyl  (dia. 13mmx9cm  de  long) 

Tube  en  vinyl  (dia - 9mmx6cm  de  long) 

Tube  en  vinyl  (dia .  Immx4cin  de  long) 

Fil  en  acier  inoxydable  (dia .  lmm) 


Cable  electrique  isole 

Bouchon  en  caoutchouc  (n°3 )  1 
Element  piezo — electrique  (ML  28)  1 
Vis  (dia .  1 • 8mm)  1 
Pinces  crocodile  2 


6.  Details  de  construction 


voir  page  3 . 
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Details 


construction  (suite) 


nyl  de  50cm  de  longueur  est  utilise  comme  eprouvette  a 
reaction,  Un  dispositif  a  etincelles  est  fixe  a  sa  partie  superieure 
comme  indique  sur  la  f ig . 1 . 


Pig. : 


gaz 

hydrogene 


gaz 

oxygene 


plaque  de  30cm  en 
plastique  pour _ 


maintenir  le  tube 
vertical 

adhesif  double 
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6.  Details  de  construction  (suite) 


Le  dispositif  a  etincelles  est  realise  en  introduisant  deux  fils  en 
acier  inoxydable  dans  un  bouchon  en  caoutchouc;  en  donnant  a  leurs 
extremites  la  forme  indiquee  a  la  figure  2,  on  obtient  facilement  des 
etincelles.  La  taille  du  bouchon  en  caoutchouc  doit  etre  choisie  pour 
qu 1  il  s 1 adapte  au  tube  et  pour  qu 1 il  reste  en  place  quand  le  melange 
gazeux  explose • 


Fig.  2 


bouchon  en  caoutchouc  n° 3 

fils  en  acier  inoxydable  :  dia . 1 . Omm 
(les  introduire  petit  a  petit  en  utilisant 
des  pinces) 


couper  avec  des 
pinces 


croiser  les  fils 


tube  en  vinyl 

tube  en  vinyl 
diametre  interieur  17mm 
longueur  450mm 


Comme  dispositif  d'allumage^  un  element  piezo-electrique ,  allume-gaz 
type  1200V  30000  coups ,  convient  parf aitement  (voir  Fig, 3 ) 

Fixer  des  fils  electriques  gaines  a  1 1  element  piezo-electrique  (soudure 
pour  1 1  un  et  vis  de  fixation  pour  1 1  autre)  .  A  1 1  autre  extremite  des 
fils,  fixer  une  pince  crocodile,  (voir  f ig, 3) - 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

Comme  support  de  1 1  element  fixer  a  sa  base  un  tube  en  vinyl  de  60mm  de 
long.  ( le  fil  de  la  base  passe  a  travers  le  support) .  (voir  Fig. 3 ) 


utiliser  un 
ruban  adhesif 
pour  fixer  le 
fil 


fils  electriques 
gaines - ( 


Fig,3 


element 


piezo-electrique 


tube  de  vinyl  :  diametre  interne  9mm 


Pour  manipuler  aisement  1 1  element  piezo-electrique ,  f a^onner  un  etui  a 
partir  d 1  un  tube  de  13inm  de  diametre  interieur  et  de  90ima  de  longueur . 
Chauffer  une  ^  extremite  du  tube.  Quand  il  est  suf f isamment  ramolli, 
f eriner  1 1 extremite  垚  1 1  aide  d 1 une  pince .  Faire  un  trou  pour  permettre  le 
passage  des  fils  (voir  fig. 4) • 


tube  de  vinyl  :  diametre  interne  13mm 


卜 13  — 


1 二 


Pig.  4 


ecraser  chauffage 
avec  des  pinces 
couper  avec  des  ciseaux 
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7 .  Mode  d^mploi 

L 1  allume-gaz  est  manipule  en  le  maintenant  avec  une  main  et  en  poussant 
vers  le  bas  1 1  element  mobile  avec  le  pouce •  (voir  fig. 1) . 


⑴  Emplir  la  cuve  d’eau  aux  3/4 . 


(2)  Emplir  1 1  eudiometre  d’eau  et  le  retourner  sur  la  cuve  a  eau .  Fixer*- 
le  avec  un  anneau  de  fixation.  Le  bord  inf erieur  du  tube  doit  etre  situe 
a  2-3  cm  du  fond  de  la  cuve • 


(3)  Introduire,  successivement ,  de  1 1  hydrogene  et  de  1 1 oxygene  dans  le 
tube  par  son  ouverture  inf^rieure  en  notant  les  valeurs  de  ces  volumes . 


(4)  Prendre  un  volume  de  melange  constant  af  in  d 1 obtenir  de  bons 
resultats. 


(5)  Connecter  1 1  element  piezo-electrique  au  dispositif  a  etincelles  fixe 
en  haut  du  tube  •  La  surface  du  bouchon  en  caoutchouc  de  la  tete  du  tube 
doit  etre  bien  essuyee  pour  obtenir  des  etincelles. 

(6)  Feu  ! 

Comme  des  pressions  importantes  peuvent  apparaitre  (quand  le  melange  des 
gaz  oxygene,  hydrogdne  est  dans  un  rapport  1  :  2),  le  tube  a  reaction 
doit  etre  fixe  fermement  pour  rester  en  place  lors  des  explosions,  Le 
volume  du  melange  doit  etre  inferieur  de  30%  au  volume  du  tube  pour  que 
le  gaz  ne  sorte  pas  par  le  fond  du  tube. 

(7)  Mesurer  le  volume  du  gaz  restant . 

(8)  Envoyer  un  volume  d 1  oxygene  egal  a  la  moitie  du  volume  du  gaz 
restant  dans  le  tube  et  allumer . 


Si  le  melange  explose,  le  gaz  restant  etait  de  1 1  hydrogene ,  et  s 1  il  n 1 y 
a  pas  d1 explosion  c 1 etait  de  1 1 oxygene .  Calculer  le  rapport  des  volumes 
des  gaz  gui  ont  reagi  en  se  basant  sur  la  difference  entre  les  volumes 
avant  et  apres  1 1  explosion. 


(9)  Repeter  les  etapes  (2)  a  (8)  avec  des  gaz  dans  des  rapports  de 
volume  dif f erents . 
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un  exemple  de  resultats 


Mode  d，emploi  (suite) 
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Dispositif 


62 .  Dispositif  oxydation  et  reduction 


Dispositif  oxydation  et  reduction 


2 .  But 

Montrer  1 1 oxydation  et  la  reduction  du 

( atmospher ique )  et  1 1  hydrogene 

cuivre  par  1  *  oxygene 

3 .  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth, 

Kyoto  612,  Japan. 

Schema  du  prototype 


fil  de  cuivre  fin 


toile  isolante  en  vinyl 


prise  secteur 


interrupteur 


resistance  chauf f ante 
d*un  fer  a  souder  60W 


tube  a  essai  30mmx20cm 


conducteur  pour  le  chauf f age 


bouchon  en  caoutchouc 


pince  crocodile 
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5.  Outils  et  Haterxaux 
(Outils) 

Pince  a  long  bee 
Scie  a  bois 
Marteau 


(Materiaux) 

Tube  a  essai  (30mm  dia .  x20cm)  1 

Bouchon  en  caoutchouc  n°9  1 

Resistance  chauf f ante  aver  rpq  conducteurs 
(type  plat ,  60  Watt)  1 

Fil  de  cuivre  (dia . 2mm)  2 

Feuille  de  contreplaque  ( 7 0mmx7 0mmx5mm )  1 

Pinces  crocodiles  2 

Fil  de  cuivre  fin 
Tubes  ref ractaires  ( isolants) 

Toile  isolante  en  vinyl 

Cordon  avec  interrupteur  et  prise 

Clous 


6.  Details  de  construction 

(1) 工 ntroduire  2  morceaux  de  fil  de  cuivre  de  2mm  de  dia .  et  de 
180mm  de  long  dans  un  bouchon  en  caoutchouc  de  taille  9  •  Ils 
serviront  comme  support  pour  la  resistance  chauf f ante  tout  en 
1 1 alimentant  en  electr icite .  Laisser  30  a  40cm  de  fil  non  enfonces 
dans  le  bouchon.  A  1 1  aide  de  pinces ,  courber  ces  extremities  pour 
realiser  les  bornes .  voir  f ig, 1. 


(2)  Fixer  ensemble  les  elements  chauf f ants  et  les  plaques  qui 
enveloppent  la  resistance  d 1  un  f er  a  souder  ( 60w)  a  1 1  aide  de  fils 
de  cuivre  comme  indique  sur  Fig . 1 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

(3)  placer  les  conducteurs  dans  les  tubes  refractaires  et  les  fixer  aux 
fils  de  cuivre-supports  a  l1 aide  de  toile  adhesive  isolante.  Enrouler 
les  extremites  des  conducteurs  autour  de  chaque  support  pres  du 
bouchon (voir  Fig-1). 


f il  de  cuivre  2.0mm 


courber  avec 
des  pinces 


les  attacher  ensemble  avec 
un  f il  de  cuivre 


fixer  avec  de  la  toile 
isolante 


fixer  avec  de  la  toile 
isolante 


fixer  le  bouchon  en 
caoutchouc  sur  le  clou 


contreplaque  :  5mm  d1 epaisseur 
70x70 


(4)  Fixer  le  bouchon  en  caoutchouc  sur  un  clou  traversant  la  plaque  de 
contreplaque  en  son  centre. 


(5)  Connecter  au  moyen  de  pinces  crocodile  un  cable  avec  prise  et 
interrupteur  aux  terminaisons  du  prechauffeur ,  et  introduire  1 1  ensemble 
dans  le  tube  a  essai  comme  sur  Fig. A. 
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7 .  Mode  d#emploi 

L 1 oxydat ion  du  cuivre  par  1 1 oxygene  de  1  丨 atmosphere  et  la  reduction  de 
son  oxyde  par  1 1  hydrogene  peuvent  etre  observees  avec  ce  dispositif ,  de 
construction  aisee ,  et  facile  a  manipuler,  comxae  indique  sur  Fig. A, 

Du  fait  que  la  temperature  de  reduction  du  cuivre  oxyde  est  plus、 faible 
que  la  temperature  d 1  inf  lamination  de  1 1  hydrogene  dans  1 1  atmosphere ,  la 
reduction  se  produit  sans  aucun  accident  cause  par  l1 hydrogene • 

( 1)  Poser  1 1  element  de  chauf f age  horizontalement  et  y  deposer  de  la 
poudre  de  cuivre  comme  indique  ci-dessous. 


poudre  de  cuivre 


--petite  cuillere 


experience  de  l1 oxydat ion  du  cuivre 


(2)  Fermer  le  circuit  de  chauf f age . 

Apres  10  secondes ,  la  poudre  de  cuivre  s 1 oxyde  et  on  obtient  de  1 1 oxyde 
de  cuivre  noir,  qui  se  soude  a  la  plaque  du  fer  a  souder .  Remettre  alors 
1 1  element  de  chauf f age  en  position  verticale. 

L1 oxyde  peut  etre  alors  utilise  plusieurs  fois  de  maniere  repetitive  au 
cours  de  reactions  d 1 oxydo-reduct ion . 

(3)  Poser  le  tube  a  essai  rempli  d* hydrogene  sur  1 ' element  de  chauf f age 
et  couper  le  circuit  electrique. 


(4)  L 1 oxyde  est  reduit  et  change  de  couleur ;  la  couleur  observee  est 
celle  du  cuivre  brillant .  Des  gouttes  d 1 eau  se  condensent  sur  la  surface 
interne  du  tube  a  essai •  Ceci  indique  la  combinaison  de  1 1  hydrogene  a 
1 1 oxygene  provenant  de  1 1 oxyde. 
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5.  Outils  et  Hateriaux 

(Outils) 

Coupe-resine 
Scie  a  metaux 
Perceuse  electrique 
Foret  (dia.  4 mm) 


(Materiaux) 

Tube  transparent  en  acrylique  (dia. ext . 
lOitun,  4cm  de  long) 

Tube  transparent  en  acrylique  (dia. ext . 
35mm,  lm  de  lonq) 

Tube  transparent  en  acrylique  (dia. ext . 
130mm  ,  10cm  de  long) 

Tuyau  en  vinyl  (dia . int . 36mm.  5cm  de  long) 
Tuyau  en  vinyl  (dia . int • 70mm.  5cm  de  long) 
Tuyau  en  vinyl  (dia, ext. 4mm.  6cm  de  long) 
Tuyau  en  caoutchouc  (dia.  int •  8nmi_  60cm  de 
long) 

tuyau  en  vinyl  (dia • ext • 6mm.  80cm  de  long) 


Ecouteur 

Poire  (utilise  dans  un  tensiometre)  1 
Fil  electrique  isole  multi-brins  1 
(isolant  en  vinyl  de  3m  de  long) 

Haut-parleur  (dia.  6cm)  1 
Bouchon  en  caoutchouc  (n°l)  1 
Bouchon  en  caoutchouc  ( n  °  3 )  1 
Bouchon  en  caoutchouc  (n°20)  1 


6.  Details  de  construction 


Foret  (dia. ,  6 mm) 
Foret  (dia.  10mm) 
Foret  (dia.  12mm) 
Pince  coupante. 


voir  page  3 . 
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6 .  Details  de  construction  (suite) 


(Generalites) 

Comme  montre  sur  la  Fig.  1  f  la  partie  principale  de  1 1  equipement  est  le 
tube  transparent  A  en  acrylique  (dia. ext. 35mm;  1,5mm  d 1 epaisseur ,  100cm 
de  longueur)  insere  prof ondement  a  1 1  interieur  d  *un  reservoir  d  *eau 
etanche  ferine  hermetiquement . 
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6.  Oxtails  de  construction  (suite) 

(Details  de  l/em©tteur  du  son) 

Comme  6metteur  de  son,  pour  cette  cloche ,  on  utilise  so  it  un  diapason 
so it  un  petit  haut-par leur  connecte  a  un  generateur  de  basses  frequences 
comme  le  montre  la  Fig. 2 


haut-parleur  ^6cm 


Pig.  2 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

(Details  du  reservoir  d'eau) 

Comment  construire  la  partie  contenant  de  1 1 eau,  voir  fig. 3. 


tube  en  acrylique 


introduire  le  tube  dans 
le  bouchon  en  caoutchouc 


faire  un  trou  de  16  de  dia 


faire  un  trou  de  53  de  dia  - 
coller  avec  du  1,2  dichloroethane - 


reservoir  a  eau 


coller  avec  du  1,2  dichloroethane 


、 ' 


plaque  en  acrylique  5mm  dfepaisseur 
130  de  dia  - 


tube  en  acrylique  :  dia .  ext .  130mm  一一 


plaque  opaque  en  acrylique 


Remarque  :  le  reservoir  a  eau  peut  etre  rectangulaire . 


Fig. 3 
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6.  Details  de  construction  (suite) 


Quand  on  envoie  de  1 1  air  par  1  丨  intermediaire  de  la  poire  le  niveau  de 
1 1  eau  s 1 eleve  dans  le  tuyau,  et  quand  on  desserre  la  vanne  d 1  evacuation 
il  descend. 

Les  vitesses  de  montee  et  de  descente  de  1 1 eau  peuvent  etre  modif iees 
par  la  vitesse  de  compression  de  la  poire  ou  par  le  degre  d 1 ouverture  de 
la  vanne . 


A  1 1 extremite  super ieure  du  tube ,  il  y  a  une  boite  construite  a  partir 
d 1  un  tube  en  vinyl  contenant  1 1 emetteur  du  son,  reliee  a  1 1 ecouteur  par 
un  tube  en  vinyl . 

Ce  systeme  peut  capter  les  vibrations  de  1 1  air  dans  le  tube ;  ainsi  il 
permet  la  recherche  du  point  de  resonance  avec  precision  sans  etre 
perturbe  par  les  bruits  exterieurs  comme  c 1 est  le  cas  du  stethoscope  du 
medecin  (ci-dessous) . 
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7.  Mode  d,emploi 


Le  dispositif  imagine  est  utilise  pour  une  experience  de  cours  mais  il 
peut  etre  aussi  utilise  par  des  eleves.  On  peut  changer  rapidement  les 
conditions  d •utilisation  tout  en  gardant  constante  la  longueur  de  la 
colonne  d 1  air.  On  aura  besoin  d *une  seule  main  pour  le  manipuler . 

En  plus,  1 'ecouteur  est  fixe  de  telle  sorte  que,  lorsque  plusieurs 
groupes  realisent  la  meme  experience  en  classe,  aucun  groupe  n 1 est  gene 
par  le  bruit  provenant  des  autres. 

(1)  Verser  a  peu  pres  1000cm3  d  feau  dans  le  reservoir  (80%  de  sa 
capacite) 

(2)  En  pressant  la  poire,  amener  le  niveau  d 1  eau  dans  le  tube  a  5cm  du 
haut  du  tube. 

(3)  Mettre  le  haut-parleur  dans  le  support  en  haut  du  tuyau,  et  le 
connecter  au  gen^rateur  basses  frequences. 


(4)  Regler  le  GBF  sur  une  frequence  de  440Hz . 

(5)  Ajuster  le  volume  de  1丨 Ecouteur 

(6)  Ouvrir  doucement  la  vanne  d 丨 evacuation  pour  abaisser  le  niveau  d 1 eau 
et  chercher ,  le  plus  exactement  que  vous  pouvez,  la  position  du  niveau 
qui  correspond  au  son  le  plus  intense.  Marquer  alors  un  trait  indiquant 
ce  niveau  sur  le  tube. 

(7)  Continuer  a  baisser  le  niveau  de  1 1 eau  et  relever  un  autre  maximum 
du  son;  marquer  alors  de  nouveau  un  trait  sur  le  tube  de  la  meme  fagon 
que  (6) . 

(8)  Repeter  les  stapes  (6)  a  (7)  avec  880  Hz . 

(9)  Ref aire  la  meme  experience  (etapes  (6)  a  (7) )  avec  un  diapason  au 
lieu  d'un  haut - parleur  . 

*  Puisque  la  difference  des  niveaux  de  1  'eau  en  (6)  et  (7)  est  egale  a 
la  demi- longueur  d 1 onde  du  son  emis  et  si  les  frequences  utilisees  dans 
(6)  a  (8)  sont  exactement  connues,  vous  pouvez  determiner  la  longueur 
d 1 onde  et  la  frequence  du  son  du  diapason  en  utilisant  ces  resultats . 
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5.  Outils  et  Materiaux 


(Outils) 

Coupe-plastique 

Pinces 

Perce-bouchon 
Souf f let  a  pied 
Balance 


(Materiaux) 

Tube  transparent  en  acrylique  (dia. int. 30mm 

epaisseur  lmm  longueur  110mm) 

tube  en  vinyl  (dia. int . 6mm  longueur  60mm) 

disque  en  polystyrene  dia . 30mm 

toile  metallique 

sac  en  polyethylene  (environ  lmxlm) 
ruban  adh^sif 
colle  (sp^ciale  vinyl) 
chlorure  de  calcium 

tube  en  caoutchouc  (dia •  int •  7mxn;  long. 2mm) 
bouchon  n°ll  (x4) 


6.  Details  de  construction 
(Generalites) 

Comme  indique  sur  la  figure  1,  le  souf  f  let  a  pied  et  le  sac  de 
polyethylene  de  volume  connu  sont  fixes  aux  deux  extremites  d 1  un 
tube  contenant  un  produit  deshydratant ,  de  masse  connue.  En 
actionnant  le  souf f let,  on  remplit  le  sac  en  polyethylene  d'air 
ayant  traverse  le  tube  deshydratant .  L 1  augmentation  de  la  masse  du 
tube  correspond  a  la  masse  d 1 eau  fixee  par  le  deshydratant. 


(Details) 

( 1)  Le  sac  en  polyethylene 

La  capacite  maximale  du  sac  est  ajustee  pour  etre  exactement  de 

0.1m3  de  la  maniere  suivante  (pour  simplifier  les  calculs  dans 
1  Experience)  :  fixer  un  tube  en  vinyl  de  10mm  de  diametre  exterieur 
a  1  fun  des  coins  d  fun  sac  carre  d 1  environ  lm  de  cote  avec  de  la 
colle  ou  du  scotch  (voir  Fig. 1) . 
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6.  Details  de  construction  (suite) 


fixer  avec  un  ruban  adhesif 


tube 

Scellsr  1 '  cuvcr*ture  du  sac  par  chauf f age  et  verifier  1 1  etancheite. 
Gonf ler  entierement  le  sac  et  mesurer  sa  capacite  maximale  en 
recueillant  1  *  air  contenu  dans  ce  sac  dans  une  eprouvette  retournee  sur 
une  cuve  a  eau. 

Regonf ler  le  sac  puis  reduire  le  volume  du  sac  en  repliant  petit  a  petit 
un  des  bords  sur  lui-meme.  Mesurer  au  fur  et  a  mesure  1 1  air  qui 
s 1 echappe  au  cours  de  cette  operation  de  f agon  a  arreter  quand  le  volume 

restant  est  egal  a  0 , lm3 .  Sceller  la  partie  repliee  par  chauffage  en 
utilisant  un  fer  a  souder .  Tester  de  nouveau  1 1 etancheite  du  sac. 

(2 )  Tube  ddshydratant  : 

Couper  un  tube  en  acrylique  de  lmm  dfepaisseur,  3  0mm  de  diametre 
interieur  et  110mm  de  longueur .  Realiser  un  disque  en  polystyrene  de 
3  0mm  de  diametre  et  10mm  d1  epaisseur  perce  en  son  centre  d  丨  un  trou  de 
7mm  de  diametre •  Le  recouvrir  de  deux  toiles  metalliques  (voir  Fig. 2) 
permettant  de  laisser  passer  l’air  tout  en  maintenant  le  produit 
deshydratant  en  place.  Realiser  de  meme  un  deuxieme  disque  pour  1 1  autre 
extremite. 


tube  en  vinyl- 


一 (7h- 


toile  metallique 


tube  en  acrylique 


c> 


bouchon  en  caoutchouc 


Fig. 2 


disque  en  polystyrene  perce  dfun  trou 


morceaux de  chlorure  de 
calcium 


Fractionner  du  chlorure  de  calcium  frais  en  petits  morceaux,  Les  faire 
chauffer  dans  une  coupelle  pour  les  deshydrater  entierement  (voir 
fig.  3)  puis  placer  les  dans  le  tube  en  les  maintenant  en  place  a  1 1  aide 
des  _2  disques  en  polystyrene,  Fenner  le  tube  avec  2  bouchons  en  laissant 
up  intervalle  de  5mm  de  large  entre  un  bouchon  en  caoutchouc  et  un 
disque  de  polystyrene •  Durant  les  experiences  les  bouchons  en  caoutchouc 
seront  r emplaces  par  des  bouchons  perces  d'un  trou. 


coupelle 


chauffage  a  gaz 


Pig. 3 
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7.  Mode  d’emploi 


Les  jours  pluvieux,  on  sent  1 •humidite  et  on  se  demande  quelle  est  la 
quantite  d 'humidite  dans  1  'air,  ce  dispositif  nous  permet  de  mesurer 
facilement  la  masse  d*eau  contenue  dans  une  quantite  donnee  d 1  air. 

(1)  Peser  le  tube  deshydratant  scelle  a  0. Olg  pres, 

(2)  Remplacer  les  bouchons  en  caoutchouc  du  tube  deshydratant  scelle 
avec  les  bouchons  perces  d  'un  seul  trou,  Relier  une  extremite  du  tube 
au  sac  en  polyethylene  vide  d 1  air  et  1 1  autre  au  souf f let  a  pied  (voir 
Fig, 4) . 

Le  souf  f  let  a  pied  doit  etre  mis  sur  une  feuille  bien  seche  en 
plastique,  pour  eviter  a  1 1  air  injecte  dans  le  dispositif  de  se  charger 
de  1 'humidite  du  sol. 

(3)  En  utilisant  le  souf f let f  faire  passer  de  1 'air  a  travers  le  tube 
jusqu'a  ce  que  le  sac  soit  rempli  d'air .  L1  envoi  de  1  'air  ne  doit  pas 
etre  trop  rapide;  trente  coups  de  pompe  par  minute  semble  etre  un 
rythme  convenable. 


le  chlorure  de  calcium  absorbe 

1 'humidite  de  1 1  air  qui  circule  a  travers  le  tube 


⑷  Remettre  a  nouveau  les  bouchons  en  caoutchouc  aux  extremites  du 
tube  pour  le  sceller  et  peser  le  pour  connaltre  1 1  augmentation  de  la 
masse  apres  absorption  de  1 'humidite. 

7 

(5)  Le  chlorure  de  calcium  peut  etre  reutilise  plusieurs  fois  en  le 
deshydratant  par  chauf fage  entre  les  experiences. 

Faire  attention  :  de  1 1 acide  chlorhydrique  se  degage  quand  on  chauf fe  / 
du  chlorure  de  calcium. 
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7.  Mode  d，emploi  (suite) 

(Exemples  de  resultats) 

Quelques  resultats  d 1  experiences  realisees 

avec  ce 

dispositif  sont 

donnes  ci-dessous • 

classe 

A 

B 

C 

Date 

24  juin 

27  Oct. 

29  Janvier 

Temps 

couvert 

couvert 

couvert 

Temperature  °C 

25,0 

20.8 

16.5 

Degre  hygrometrique  % 

64 

50 

41 

relatif 

Humidite  dans  1 '  air  (en  g/iti3 ) 

Calcule  a  partir  du 
degre  hygrometrique 
relatif 

1.5 

0.9 

0.6 

Resultats  obtenus  dans  les 

1-3 

1.0 

0.6 

dif f erents  groupes  d 1 eleves 

1.5 

1.0 

0.6 

1.4 

1-0 

0.6 

1.5 

1-0 

0.7 

1.5 

1.0 

0,6 

1.5 

1.0 

0.6 

1.5 

1.0 

0*7 

1.8 

0.9 

0.8 

1.4 

0.8 

0.6 
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5.  Outils  et  Mater iaux 


(Outils) 

Pince  a  bee  conique 
Lambe  a  alcool 
Perce-bouchon 
Scie  a  metaux 

Tube  d 1  aluminium  (dia.ext . 16mm.  long.  10cm) 
Tube  d 1  aluminium  (dia.ext. 10mm.  long.  7cm) 
Tige  de  fer  (dia. 4mm. long. 10cm) 

Clou  (dia.  4mm. long, 7cm) 

Perceuse  electrique 
Foret  (dia . 2mm) 


(Materiaux) 

Fil  de  fer  inoxydable  18-8 
(dia . 0 . 8mm. Iong50cm) 

Tube  en  vinyl  (dia. 1.0mm  longlOcm)  1 


Cuve  en  plastique  transparent  avec  couvercle 


en  polyethylene  60imnxl00xninx2  5min  1 
Bouchon  en  caoutchouc  (n°2)  2 
Bouchon  en  caoutchouc  (n°oc)  2 
Tube  a  essai  (dia • 10mm)  2 


6.  Details  de  construction 

(1)  Preparer  des  tubes  metalliques  (dia. 16mm  et  dia,  10mm)  et  une 
tige  metal lique  (dia.  2mm)  .  Le  tube  de  16mm  de  diametre  peut  etre 
obtenu  en  coupant  la  pointe  d 'un  stylo  feutre  avec  la  scie  a  metaux • 


(2)  Chauffer  les  tubes  ou  la  tige  avec  une  lampe  a  alcool  et  percer 
des  trous  comme  il  est  indique  Fig. 1 • 
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6.  Details  de  construction  (suite) 


tube  en  aluminium  - 

tige  de  fer — 

chauffer  le  tube  d 1  aluminium 
d'un  stylo  feutre  et  percer 
des  trous  / 


entree  d* air 


trous  pour  bornes  electriques  et 
bouchons  en  caoutchouc 


Les  grands  trous  sont  utilises  pour  fixer  les  tubes  a  essai,  le  plus 
petit  pour  1 1  entree  d 1  air  et  les  2  autres  pour  fixer  les  electrodes. 

(3)  Percer  chacun  des  2  bouchons  en  caoutchouc  (n°2)  et  y  inserer  les 
tubes  a  essai  (dia. 10mm) . 

(4)  Les  dimensions  des  tubes  a  essai  peuvent  etre  dif ferentes  :  on  peut 
le  verifier  en  versant  3ml  d 1 eau  dans  chaque  tube ;  si  le  niveau  d 1  eau 
monte  a  la  meme  hauteur  alors  les  2  tubes  peuvent  etre  utilises  pour 
realiser  ce  dispositif . 

(5)  Faire  une  bobine  de  20  tours  dans  la  partie  central©  du  fil  d 1 acier 
inoxydable  en  1 1 enroulant  autour  d'un  clou  de  4mm  de  dia.  (voir  Fig. 2) . 


fil  d 1 acier  inoxydable 
dia.  0 . 8nun 


Fig. 2 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

Couper  la  bobine  en  deux  parties  egales  en  forme  de  L.  Glisser  les 
parties  rectilignes  dans  des  tubes  en  vinyl,  les  bobinages  non  isoles 
seront  utilises  comme  electrodes (voir  Fig. 3) . 


couper  en  2 


Fig. 3 


tube  en  vinyl 


Courber  1 1  extremite  du  fil  en  forme  de  L  et  1 1  introduire  dans  un 
bouchon  en  caoutchouc  perce  n°OC  (voir  Fig. 4) 


bouchon  en  caoutchouc  n°OC 


Fig. 


(6)  Si  vous  utilisez  un  fil  en  nichrome  ou  en  acier  inoxydable 
f erromagnet ique ,  la  solution  autour  de  1 1  electrode  reliee  a  la  borne 
positive  peut  changer  de  couleur  et  devenir  rouge . 


(7)  Monter  1 1 appareil  comme  indique  Fig. A. 
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7 •  Mode  d^emploi 

(1)  Remplir  la  boite  a  moitie  avec  1 1  electrolyte  (50ml) .  Poser-la  sur  le 
bord  tel  que  le  trou  d 1  entree  d 1  air  reste  plus  haut  que  le  niveau  du 
liquide.  Celui-ci  remplit  les  tubes  a  essai .  Quand  ils  sont  pleins, 
retourner  la  boite  vers  1 'arriere. 


(2)  Faire  circuler  un  courant  en  utilisant  une  generatrice  a  main  ou  en 
reliant  les  fils  de  connexion  a  une  pile  seche. 


tubes  ^  essai 
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7 .  Mode  d,emploi  (suite) 

(3)  Observer  que  1  丨 un  des  tubes  a  essai  contient  deux  fois  plus  de  gaz 
que  1 1  autre. 


(4)  Quand  le  tube  a  essai  situe  du  cote  de  la  borne  negative  est  rempli 
de  gaz,  le  sortir  de  la  boite  et  le  presenter  a  la  f lamme  d'une  bougie 
(apres  avoir  essuye  son  embouchure  avec  du  papier)  comme  indique  ci- 
dessous. 


tige  d 1 encens 


(5)  Quand  le  second  tube  est  rempli  de  gaz ,  le  retirer,  essuyer  1 1  eau 
autour  de  son  ouverture  puis  y  introduire  une  tige  d 1  encens  a  peine 
allumee  comme  indique  ci-dessus. 
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1.  Dispositif 


66.  Polariseur 


Polariseur 


2  •  But 

Observer  des  lames  minces  d'une  roche  sous  lumiere  polar isee. 


3 •  Propose  par  : 

Kyoto  Municipal  Science  Center  for  Youth,  Kyoto  612 ,  Japan. 


4 •  Schema  du  prototype 


fixer  un  film  polarisant  avec  un  ruban 
adhesif  double  face  en  couvrant  la  moitie 
de  la  fenetre. 


film  plastique 

polarisant  FIG. A 
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5 •  Outils  et  Materiaux 
(Outils) 

Coupe-plastique 
Coupe-plastique  (pour  cercle  ) 
Lime  (pour  couper  le  verre) 
Lime  ronde 
Perceuse  electrique 
Foret  (dia. 3mm) 

Pinces  coupantes 
Cisaille 


(Materiaux) 

Feuille  d  1  acrylique  ( 108mmx7  5mmx3iTun)  1 

feuille  de  vinyl  (90mmx60mmximm)  1 

Feuille  de  vinyl  ( 105miux60mmxlinin)  2 

Tige  en  chloroethylene  (dia. 3mm. long45mm) 

Film  polarisant  en  plastique  ( 29mmx29ium)  1 

Film  polarisant  en  plastique  (25mmx29mm)  1 

Ruban  adhesif  double  face 
Colie  (speciale  vinyl) 


6.  Details  de  construction 

Ce  dispositif  est  compose  d 1 une  plaque  de  base  sur  laquelle  est  fixe 
un  film  polarisant ,  un  disque  tournant  et  une  plaque  superieure  sur 
laquelle  est  fixe  un  deuxieme  film  polarisant  (voir  fig. A) . 

(1〉  Plaque  support  :  Dans  les  plaques  de  vinyl  d 1 epaisseur  1mm 
d  今  couper  deux  rectangles  de  105x60mm.  Faire  un  trou  de  16mm  de 
diametre  au  centre  de  1 1 un  d 1 eux.  Decouper  une  f enetre  carree  de 
30mm  de  cote  au  centre  de  1 'autre  plaque  (voir  Fig. 1) 

Fixer  les  deux  plaques  l1 une  sur  1 ' autre  avec  le  ruban  adhesif 
double  face  ou  en  les  collant  avec  une  colie  speciale  vinyl . 


Page  2/5 


205 


6.  Details  de  construction  (suite) 


V  30^  -A 


decouper  une  fenetre 
carree  de  30mm  de  cote 


coller  les  2  plaques 
ensemble 


plaque  de  vinyl  Z __  faire  un  trou  de  16mm  de  (f> 

(2)  Partie  superieure  :  Ef fectuer  les  deux  coupes  de  la  plaque 
super ieure  comine  il  est  indique  sur  la  Fig. 2 .  Les  fentes  peuvent  etre 
realisees  en  per^ant  des  trous  se  recouvrant  partiellement . 

- - couper 


preraierement  faire 
des  trous  puis  / 
limer  pour  obtenir 
une  f ente  nette 


Wa  \ -  30  - * 


_  fente 

plaque  de  vinyl 

pg-  lmm  d' epaisseur  Fig. 2 


(3)  Disque  tournant  et  guides  :  Decouper  un  morceau  d'une  feuille  en 

acrylique  de  3mm  d ■吞 paisseur  aux  dimensions  indiquees.  En  utilisant  une 

mince  lame  de  scie  decouper  un  disque  de  70mm  de  diametre  au  centre  de 

la  plaque.  Au  centre  du  disque  decouper  une  fenetre  rectangulaire  de 

dimension  29x28mxn  (voir  Fig.  3)  ,  .  .  , , .  m 

plaque  en  acrylique  d* epaisseur  3mm 


decouper  le  cercle 


decouper' 


Fig. 3 


disque  tournant  | -  ios  - i  了 

( 4 ) Comme  indique  sur  Fig. 4  decouper  la  plaque  en  acrylique  pour  obtenir 
les  guides  pour  le  disque  tournant. 


decouper 


trous 
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6.  Details  de  construction  (suite) 

Fixer  les  cadres  de  guidage  sur  la  base  avec  le  ruban  adhesif  double 
face  de  fagon  4  ce  que  le  disque  puisse  tourner  librement  entre  eux. 

(5)  Poser  la  plaque  super ieure  exact ement  sur  les  cadres  de  guidage 
fixes  sur  la  base  et  percer  dans  les  4  epaisseurs  a  la  fois  4  trous  de 
3mm  de  diametre  comme  indique  sur  Fig. 4 •  Retirer  la  plaque  superieure  et 
introduire  dans  chaque  trou  une  tige  de  vinyl  de  10mm  de  long  qu 1  on  fixe 
avec  de  la  colle. 


(6)  Fixer  un  des  films  polar isants  sur  la  plaque  de  base.  Fixer  1 1  autre 
sur  ia  plaque  superieure  en  1 5  orientant  de  faqron  戔  ce  que  les  deux 
polariseurs  laissent  passer  le  minimum  de  lumiere  (le  second  film 
n 1 obture  que  la  moitie  de  la  lumiere)  ,  f ixer-les  respectivement  sur  la 
face  superieure  et  inf 4rieure  de  la  base  垚  l1 aide  d'un  ruban  adhesif 
double  face.  Faire  attention  de  ne  pas  couvrir  la  fen 会 tre  avec  le  ruban 
(voir  Fig. 5) . 


maintenir  avec  un  ruban  adhesif  double 
face  couvrant  la  moitie  de  la  f enetre 


film  -  1 
plastique  匀 
polarisant  丄 


Fig.  5 


mettr，  le  film  plastique 
polarisant  avec  un  ruban 
adhesif  double  face 


^  maintenir  avcc  un 
ruban  adhasif  a  double 
face  ou  coller 


introduire  des  tiges 
en  chloroethylene  et 
les  coller 


film  plastique 
polarisant 
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7.  Mode  d^emploi 


Ce  dispositif  est  utilise  quand  on  observe  une  lame  mince  d 1 une  roche 
sous  microscope  ou  a  travers  une  loupe  en  pla<?ant  la  lame  dans  la 
fenetre  du  disque  qui  peut  tourner  librement  entre  les  deux  films 
polarisants. 


( 1)  Mettre  une  lame  mince  dfune  roche  dans  la  fenetre  rectangulaire  du 
disque  tournant f  et  couvrir  par  la  plaque  super ieure. 

(2)  Observer  la  lame  a  la  loupe  ou  au  microscope  (grossissement 
approprie) • 

(3)  Observer  la  lame  mince  en  utilisant  un  ou  deux  polariseurs. 

一  1  polariseur  :  f aire  coulisser  la  plaque  superieure  de  f agon  a  ce  que 
la  lumiere  traverse  le  film  polar isant  et  la  lame  mince. 

-  2  polariseurs  :  faire  coulisser  la  plaque  superieure  de  fagon  a  ce  que 
la  lumiere  traverse  le  ler  polariseur,  puis  la  lame  mince,  puis  le  2eme 
polariseur.  (il  faut  une  source  lumineuse  plus  puissante  que  dans  le  ler 
cas) . 

Dans  chaque  cas  faire  tourner  la  lame  mince  en  tournant  le  disque. 
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